UMUCUMAQUE

o

Conserving-the-Amazonia

APROVEITAMENTO HIDRELETRICO
CACHOEIRA CALDEIRAO

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

ANALISE SOCIOAMBIENTAL INTEGRADA,
IMPACTOS E MEDIDAS, PROGNOSTICOS E PROGRAMAS




IDENTIFICACAO DA CONSULTORIA AMBIENTAL
ECOTUMUCUMAQUE
CNPJ: 06.051.787/0001-44
CREA/AP: 1115EM
Rua Leopoldo Machado, 2183 - Salas 25 e 27 - Trem
Macapa/AP - CEP 68.900-067
site - http://www.ecotumucumaque.com
Responsavel pela Empresa: Cristovao Tertuliano Lins
CREA/PA: 2961/D - Visto CREA/AP 1851



ANALISE SOCIOAMBIENTAL INTEGRADA, PROGNOSTICO, IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS, MEDIDAS E PROGRAMAS F

SUMARIO
10 ANALISE INTEGRADA 7
10.1 METODOLOGIA 7

10.2 TIPO DE VEGETACAO ORIGINAL E ALTERADA NA AREA DE
INFLUENCIA INDIRETA 12

10.3 VEGETAGAO ORIGINAL NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA 29

104 DINAMICA DO DESMATAMENTO NAS AREAS DE INFLUENCIA DIRETA

E INDIRETA 32
10.4.1 ANALISE DO DESMATAMENTO NA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA 37
10.4.2 ANALISE DO DESMATAMENTO NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA 43
10.5 CARACTERIZAGCAO DO RESERVATORIO PROJETADO 46
10.6 AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE 55
10.7 LIMITES ADMINISTRATIVOS 63
10.7.1 UNIDADES DE CONSERVAGAO NA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA 70
10.7.2 USO E COBERTURA DO SOLO NAS UNIDADES DE CONSERVAGAO DA All 71

10.8 QUANTIFICACAO POR MUNICIPIO DAS FITOFISIONOMIAS ATINGIDAS PELO

EMPREENDIMENTO 90
10.9 ANALISE DA ESTRUTURA DA PAISAGEM 94
10.10  MAPA SOCIAMBIENTAL INTEGRADO 163
10.11  CONCLUSOES 166
11 PROGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL 169
11.1 REGIAO SEM O EMPREENDIMENTO 169
11.2 PROGNOSTICO COM O EMPREENDIMENTO 183
12 ANALISE DOS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS 191
12.1 INTRODUCAO 191
12.2 METODOLOGIA UTILIZADA PARA ANALISE DOS IMPACTOS 191

12.3 IMPACTOS - FASE DE PLANEJAMENTO 208



ﬁ AHE - CACHOEIRA CALDEIRAO

124

12.5

12.6

12.7

12.8

13

14

IMPACTOS - FASE DE IMPLANTACAO

IMPACTOS - FASE DE ENCHIMENTO DO RESERVATORIO
IMPACTOS - FASE DE DESMOBILIZACAO

IMPACTOS - FASE DE OPERACAO

BALANCO GERAL DOS IMPACTOS

PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS

CONCLUSAO

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

SIGLAS

IDENTIFICAGCAO DA CONSULTORIA AMBIENTAL

EQUIPE PARTICIPANTE DO EIA/RIMA

LISTAS

LISTA DE FIGURAS

LISTA DE QUADROS E FIGURAS

210

223

233

235

239

243

267

269

273

277

277

283

285

288



Analise
INTEGRADA







ANALISE SOCIOAMBIENTAL INTEGRADA, PROGNOSTICO, IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS, MEDIDAS E PROGRAMAS

10 ANALISE INTEGRADA

O objetivo deste capitulo é fornecer subsidios técnicos para a compreensdo da estrutura
e do funcionamento da dinamica socioambiental das dreas de influéncia da regiao onde o AHE
Cachoeira Caldeirao pretende se instalar, bem como analisar as consequéncias das possiveis
interferéncias sobre o meio ambiente e a vida das pessoas.

O capitulo apresenta a analise socioambiental integrada, o prognéstico da qualidade
ambiental com e sem o empreendimento, a andlise dos impactos previstos e as medidas e
programas propostos para mitiga-los, controla-los ou compensa-los quando da implantacao do
AHE Cachoeira Caldeirao. Encontra-se, ainda, neste capitulo, uma sintese da caracterizacao das
areas de influéncia do empreendimento, contendo as principais interrelacdes dos meios fisico,

bidtico e socioecondmico e suas tendéncias evolutivas, expondo as relagdes de proximidade,

dependéncia e/ou de sinergia entre os fatores ambientais descritos no diagndstico.

10.1 METODOLOGIA

Os procedimentos metodolégicos para a andlise integrada consistiram na utilizacdo de
uma combinacdo de técnicas de sensoriamento remoto e de calculos matemdticos, em uma
abordagem voltada para ecologia da paisagem.

A ecologia da paisagem é uma nova area de conhecimento dentro da ecologia, marcada
pela existéncia de duas principais abordagens ou escolas: a européia, que privilegia o estudo da
influéncia do homem sobre a paisagem e a gestao do territério; e a americana, que procura
entender os padrdes espaciais sobre os processos ecoldgicos e a importancia destas relacdes para
a conservacao da biodiversidade (TURNER 1989; PAESE e SANTOS 2005).

A ecologia da paisagem tem como unidades de estudo os padrdes espaciais da
paisagem, também denominados manchas ou biétopos (FORMAN e GODRON 1981). A analise
dos padrées espaciais da paisagem ocorre, simultaneamente, em mais de uma escala espacial
e temporal. As medidas quantitativas dos padrdes espaciais da paisagem sdo conhecidas como
métricas ou indicadores de paisagem (WATRIN e VENTURIERI 2005). Tais medidas ganham cada
vez mais atencao, na medida em que analisam produtos tematicos obtidos por meio do uso
integrado das ferramentas de sensoriamento remoto e geoprocessamento. Métricas tém sido
utilizadas para descrever a dinamica das paisagens e o relacionamento dos padrdes espaciais

com variaveis ambientais.
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A area de estudo selecionada para a aplicacdo de métricas que contribuem para a
caracterizacao de ambientes constituiu-se daquela passivel de modificacdes decorrentes da
implantacao do AHE Cachoeira Caldeirao.

A Area de Influéncia Indireta (All) do AHE Cachoeira Caldeirdo abrange parte dos
municipios de Porto Grande, Ferreira Gomes, Tartarugalzinho e Cutias, totalizando uma area de
2.957 km?(295,7 ha). O empreendimento apresenta uma Area de Influéncia Direta (AID) de 147,74
km? (14.774 ha), distribuidos nos municipios de Porto Grande e Ferreira Gomes. Esta extensao
contempla 122,06 km? (12,206 ha) de porcao terrestre e 25,68 km? (2,568 ha) distribuidos em
ambiente aquatico. O reservatoério projetado, segundo a cota de 58,3 metros determinada pela
equipe responsavel pelo Estudo de Viabilidade Técnica e Econémica (EVTE), possui uma drea de
47,99 km? (4,799 ha) (Figura 10.1).
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A analise integrada contida no presente estudo foi executada considerando os ambientes
inseridos nos 2.957 km? (295,700 ha) previamente definidos como area de estudos para andlise
dos impactos indiretos do AHE Cachoeira Caldeirdao. Ressalta-se que a referida extensao contempla
0s 147,74 km? (14,774 ha) que estao previstos enquanto AID, além dos 47,99 km? (4,799 ha) do
reservatorio projetado.

Os estudos acerca do desmatamento na floresta amazonica brasileira, frequentemente,
utilizam o Projeto de Estimativa do Desflorestamento da Amazonia — PRODES (INPE 2009), que
objetiva estimar a taxa anual e a extensao do desmatamento bruto por estado e porimagem, como
forma de subsidiar as politicas publicas de controle desta pressao antrépica, cada vez mais presente
na regido (CAMARA et al. 2006; MALDONADO et al. 2007). Dentre os beneficios deste procedimento
encontra-se a precisao do georreferenciamento dos poligonos de desflorestamento (CAMARA et
al. 2006). Entretanto, os resultados de alguns estudos, tais como os de Asner et al. (2005), Barreto
etal. (2005) e Maldonado et al. (2007), apontam situacdes especificas que impedem sua utilizacao,
tais como:

a. Incapacidade de identificar os desmatamentos inferiores a 5,76 ha, inviabilizando o

reconhecimento de atividades antropicas em fase inicial.

b. Inviabilidade de visualizar regiées cobertas por nuvens, impossibilitando analises em

grandes extensdes territoriais durante varios anos consecutivos.

c. Impossibilidade de analisar fisionomias vegetais distintas de floresta.

As referidas restricdes foram fatores limitantes para a adoc¢dao do PRODES no estudo aqui
apresentado. Utilizou-se o banco de dados da Secretaria de Estado do Meio Ambiente do Amapa
(SEMA) e o da Intergeo Tecnologia em Geoprocessamento Ltda. como alternativa metodolégica
para a identificacado dos fragmentos florestais nas areas de influéncia do empreendimento.

Foram utilizados arquivos gerados pela SEMA, em formato shapefile (.shp), para alteracdo
da cobertura natural do solo de 1999 a 2002, até 2004, até 2006 e até 2008, sempre considerando
o desmatamento acumulado. Além destes, também foram empregados arquivos shapefile cedidos
pela Intergeo Tecnologia em Geoprocessamento Ltda., os quais versam sobre a alteracao da
cobertura natural do solo e sdo atualizados até 2009. Ressalta-se que todos os dados primdrios
empregados neste estudo, incluindo os gerados pela SEMA, foram disponibilizados pela Intergeo
Tecnologia em Geoprocessamento Ltda. Nao houve auditoria destes arquivos, que foram
considerados previamente adequados para a realizacao das analises.

Para andlise da dinamica da alteracao da cobertura natural do solo foram considerados
dados acumulados, visando verificar toda a cobertura natural que tenha sofrido alteracdes passiveis
de observacao com interpretacao de imagens TM-Landsat. Além destas, foram utilizadas imagens
ALOS e ortofotos para o mapeamento realizado pela Intergeo Tecnologia em Geoprocessamento

Ltda. As ortofotos foram aplicadas apenas para as alteracdes no espaco que corresponde a Area
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de Preservacdao Permanente (APP) (100 m da darea rural) do reservatério projetado, mas as
informacdes foram agregadas ao mapeamento de uso de solo de 2009.

Para caracterizacao atual da area de estudo, bem como para a maioria das analises, foi
utilizada a série historica disponibilizada pela Intergeo Tecnologia em Geoprocessamento Ltda.,
em formato shapefile, que abrange toda a extensao da Area de Influéncia Indireta. Os arquivos
fornecidos referem-se aos seguintes temas: hidrografia [com rios classificados de acordo com sua
hierarquia, segundo Sthraler (1957)]; massa d’adgua (rios maiores representados como poligonos,
abrangendo o reservatério da UHE Coaracy Nunes); malha viaria (rodovias, ramais, vias urbanas e
estrada de ferro); linha de transmissdao de energia; assentamentos; Floresta Nacional (FLONA) do
Amapa; Floresta Estadual (FLOTA) do Amapa; Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN)
Seringal Triunfo; RPPN Retiro Boa Esperanca; area da Eletronorte; silvicultura (contendo apenas
areas de plantacdao da AMCEL, sem seu limite fundiario); arquivos sobre o desmatamento desde
1999; uso e ocupacao atual do solo (com a classificacao do tipo de uso); vegetacao; areas de
influéncia (direta e indireta); curvas de nivel; e reservatério projetado.

A partir dos dados fornecidos foram gerados arquivos sobre a Area de Preservacéo
Permanente do reservatério projetado, a mancha urbana (a partir das vias urbanas), as possiveis
ilhas, bem como foi realizado o agrupamento da vegetacao em quatro grandes dominios floristicos.
O mapeamento detalhado da cobertura vegetal constitui uma importante informacao para as
andlises realizadas, que foram feitas considerando os diferentes tipos de vegetacdo presentes na
area de estudo. O agrupamento das fitofisionomias foi utilizado de modo a facilitar a compreensao
da paisagem como um todo, o que, em determinados casos, proporciona uma melhor analise da
distribuicao de espécies animais e vegetais. Além disto, optou-se por apresentar o detalhamento
da vegetacdo, contendo todos os subgrupos, importante para representar areas de transicao entre
diferentes fisionomias vegetais.

Foi realizada uma andlise temporal do desmatamento, buscando verificar a dinamica de
alteracao do uso de solo ao longo dos anos. O software Spatial Pattern Analysis Program for
Landscape Structure (Fragstats), versao 3.3 build 5, foi utilizado para a caracterizacao das manchas
de vegetacdo quanto as métricas de forma, de drea nucleo e das relacdes de vizinhanca. O Fragstats
calcula um grande numero de medidas descritivas dos padrdes espaciais da paisagem com base
em arquivos raster ou vetoriais; para as analises no programa foram gerados arquivos no formato
matricial (raster), com células de 30 m x 30 m. Para a identificacdo das manchas de desmatamento
individuais foi considerada a regra de agregacao dos quatro pixels ortogonais; esta regra interfere
na informacdo sobre o nimero e a drea dos fragmentos de desmatamento. Utilizou-se o software
ArcGis®, da ESRI, para gerar variaveis espaciais, tais como as distancias, a partir de fitofisionomias,

de areas alteradas e de vias de acesso.
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10.2  TIPO DE VEGETACAO ORIGINAL E ALTERADA NA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

A classificacdo da vegetacéo nas Areas de Influéncia Direta e Indireta do AHE Cachoeira
Caldeirao foi obtida a partir do mapa produzido por S. Carmona, uma adaptacdo do mapeamento
de escala 1:250.000 elaborado pelo SIPAM, que utiliza legenda do IBGE (1992). Posteriormente, a
partir de registros obtidos durante um reconhecimento aéreo da area de estudo, este mapa foi
reclassificado por G. Galdino e C. Funi. Nesta reclassificacdo foram registradas duas novas classes
de vegetacao que, por se tratarem de manchas mistas, foram classificadas como: 1) Florestas de
Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas de afloramentos rochosos; e 2) Florestas de
Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas de afloramentos rochosos. A formacéo
vegetacional resultante desta classificacdo contempla 11 fitofisionomias, agrupadas em quatro

classes de vegetacdo de acordo com suas semelhancas (Tabela 10.1 e Figura 10.2).

Vegetacao presente na All do AHE Cachoeira Caldeirao.

Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas de afloramentos
rochosos
Floresta de Terras Baixas e Savana associadas as areas de afloramentos rochosos

Contato Savana - Floresta
Ombréfila Densa

Floresta Ombréfila Densa Aluvial

Floresta Aluvial ou com Floresta Ombréfila Densa Aluvial dossel emergente
Influéncia fluvial e/ou Formagcoes Pioneiras com influéncia fluvial e/ou lacustre arbustiva
lacustre Floresta Ombrofila Aluvial e Formacdes Pioneiras com influéncia fluvial e/ou

lacustre arbustiva

Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas
Floresta Ombrdfila Densa Floresta Ombrdfila Densa Terras Baixas dossel emergente
Floresta Ombrdfila Densa Submontana dossel emergente
Savana Parque com floresta-de-galeria
Savana Florestada e Savana Parque com floresta-de-galeria

Savana

As informacées sobre o desmatamento, previamente obtidas, foram utilizadas para
identificar os ambientes alterados presentes nas Areas de Influéncia Direta e Indireta do AHE
Cachoeira Caldeirdo. Ap6s a identificacdo, as dreas foram subtraidas do tema vegetacdo original
(Figura 10.3), o que acabou por permitir o reconhecimento de novos dados, tal como o tamanho
das areas originais e alteradas em cada uma das fitofisionomias presentes na area de interesse
deste estudo. Foi definida, aqui, como vegetacao original, a provavel cobertura natural do solo,

visualizada antes de quaisquer alteracdes antrépicas.
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Figura 10.2. Fitofisionomias presentes nas dreas de influéncia do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Figura 10.3. Fitofisionomia e drea alterada nos limites do AHE Cachoeira Caldeirdo.
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Observou-se que, dos 287.048,30 ha de vegetacao (sem considerar a massa d’agua),
apenas 30.612,15 ha referem-se a areas alteradas, permanecendo toda a extensao restante sem

nenhuma identificacdo de interferéncia antrépica (Tabela 10.2).

Tabela 10.2. Tamanho das 4reas (ha) de vegetacdo original, alterada e alteracdo ndo detectada, de acordo
com as fitofisionomias.

Vegetacdo | Percentual Area Percentual | Vegetacdo Percentual de

Fitofisionomia original | davegetacdo | alterada* | dedrea [sem alteracdo| vegetacaosem
(ha) original (ha) alterada |detectada (ha)| alteracdo detectada

Floresta Ombrofila
Densa Aluvial
Floresta Ombrdfila
Densa Aluvial dossel Dae 513,18 0.18 17,63 0.06 495,54 0.19
emergente

Floresta Ombrofila
Densa Terras Baixas
Floresta de Terras
Baixas e Savana
florestada
associadas as areas
de afloramentos
rochosos

Floresta de Terras
Baixas e Savana
associadas as areas Db + Spf 7.725,35 2.69 794,22 2.59 6.931,13 2.70
de afloramentos
rochosos

Floresta Ombrdfila
Densa Terras Baixas Dbe 45.592,38 15,88 13.902,83 45,42 31.689,55 12,36
dossel emergente
Floresta Ombrofila
Densa Submontana Dse 89.747,44 31,27 2.555,52 8,35 87.191,92 34
dossel emergente
Formacoes Pioneiras
com influéncia
fluvial e/ou lacustre
arbustiva

Floresta Ombrofila
Aluvial e Formagdes
Pioneiras com Pa+Da 6.192,31 2,16 82,21 0,27 6.110,10 2,38
influéncia fluvial e/
ou lacustre arbustiva
Savana Parque com

Da 15.703,27 5.47 1.962,32 6.41 13.740,95 5.36

Db 35.470,43 1236 3.399.41 11.10 32.071,02 12.51

Db + Sd 7.398,24 2.58 370,92 1.21 7.027,32 2.74

Pa 4.719,73 1,64 126,22 0,41 4.593,51 1,79

. Spf 7.251,69 25,26 6.521,72 21,30 65.989,97 25,73
floresta-de-galeria
Savana Florestada e
Savana Parque com | Spf+ Sd 1.474,27 0,51 879,14 2,87 595,13 0,23
floresta-de-galeria
Total 287.048,30 100 30.612,15 100 256.436,15 100

*Informagdes obtidas com dados de sensoriamento de remoto, 1999 a 2009.
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Vegetacao Agrupada na Area de Influéncia Indireta

Considerando os grandes dominios floristicos da area de estudo, as 11 fitofisionomias
observadas podem ser agrupadas em quatro grupos: Floresta Aluvial ou com influéncia fluvial e/
ou lacustre; Floresta Ombréfila Densa; Savana; e Contato Savana - Floresta Ombrofila Densa (Figura
10.4). Todas as fitofisionomias que apresentavam influéncia fluvial ou aluvial foram agrupadas em
um unico grupo (Floresta Aluvial ou com influéncia fluvial e/ou lacustre), bem como as demais

fitofisionomias registradas na regiao.

Fitofisionomias agrupadas na cobertura original do solo nas areas de influéncia do AHE
Cachoeira Caldeirao.
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Procedeu-se a sobreposicao dos quatro grandes dominios floristicos as 11 fitofisionomias
presentes nas Areas de Influéncia Direta e Indireta do AHE Cachoeira Caldeirdo, o que tornou
possivel a visualizacdo do cenario apresentado na Figura 10.5. Considerando apenas as manchas
de vegetacao maiores do que 100 ha e agrupando as fitofisionomias em quatro grandes grupos,
observou-se que o grupo de vegetacao predominante na Area de Influéncia Indireta foi a Floresta
Ombréfila Densa, ocupando o equivalente a 58% da area total; na sequéncia tem destaque a
Savana, abrangendo 22% da All (Tabela 10.3). As manchas de vegetacdo menores do que 100 ha,

desconsideradas na maior parte das analises, corresponderam a 11% da area total.
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Figura 10.5. Agrupamento dos quatro grandes dominios floristicos com as 11 fitofisionomias vegetais
presentes na All e AID do Aproveitamento Hidrelétrico Cachoeira Caldeirao.
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Tabela 10.3. Area da cobertura natural original (vegetacio agrupada) e massa d’agua, All do AHE Cachoeira

Caldeirao.
Contato Savana — Floresta 15.123,59 5,11
Floresta Aluvial ou com influéncia fluvial e/ou lacustre 27.128,49 9,17
Floresta Ombrdfila Densa 170.810,12 57,77
Savana 73.985,96 25,02
Massa d’agua 8.650,08 2,93
Total 295.698,25 100

As analises realizadas consideraram as fitofisionomias individualmente, mas os mapas
contém informacodes sobre o agrupamento da vegetacao sobreposta aos resultados, de modo a
permitir a visualizacao destes e considerar, também, o agrupamento. Assim, interpretacdes mais
abrangentes sobre as caracteristicas da area de estudo também foram realizadas.

Originalmente, a vegetacao ocupava 97,7% da All. Atualmente, as manchas de vegetacao
maiores do que 100 ha sem histérico de alteracdes desde 1999, detectadas com uso do
sensoriamento remoto, somaram 86%. Isto indica que ainda ha boa integridade da vegetacao e
que a “matriz” da drea de estudo é composta principalmente por vegetacao nativa. Considerando
apenas as manchas de vegetacao maiores do que 100 ha sem histérico de alteracao, observou-se
que as fitofisionomias de Floresta Ombrofila Densa ocupam mais de 50% da All, sendo cerca de
10 vezes mais representativas, quantitativamente, do que as manchas de contato Savana-Floresta
(4,67%) (Tabela 10.4).

Tabela 10.4. Vegetacao (agrupada) presente na All do AHE Cachoeira Caldeirdo.

Vegetacao Agrupada Area (ha) Porcentagem (%)

Contato Savana - Floresta 13.803,26 4,67
Floresta Aluvial ou com influéncia fluvial e/ou lacustre 24.419,22 8,26
Floresta Ombrofila Densa 150.175,30 50,79
Savana 66.047,63 22,34
Total 254.445,41 86,05

A Figura 10.6 foi elaborada para impedir que a extensao de certas manchas seja percebida
como de menor tamanho do que realmente 0 sao, uma vez que serdo cortadas pela linha imaginaria
que circunda a AID. Vale ressaltar que o limite da All ndo &, necessariamente, o limite das manchas

de vegetacao e que algumas se prolongam além desta area.
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Verificou-se que algumas manchas de vegetacao, que tém relacdo com a AID,
apresentaram continuidade na All (Figura 10.6). Porém, para a quantificacdo dos dados na AID,

estas manchas serdo “cortadas” de acordo com o limite da Area de Influéncia Direta.

Figura 10.6. Manchas de vegetacdo original, contidas ou que intersectam a AID do AHE Cachoeira
Caldeirao.

420000 440000 460000 480000 500000
= (=]
[=] (=}
7] E
= =
[=] (=]
& =
= 2
=) i)
(=) =2
(= —=
3 2
5 10
e
420000 440000 460000 480000 500000
i ™
Area de Influéncia Direta Area de Influéncia Indireta do
=0 Massa d'agua do AHE Cachoeira Caldeirso [ AtE cachoeira Caldeirso
Fitosionomia
Dae - Floresta Ombréfila Densa Aluvial Dossel Emergente

7| Db-Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas

|:| Db + Sd - Floresta Ombrdéfila Densa Terras Baixas e Savana Florestada associadas as areas de afloramentos rochosos

|f Db + Spf - Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas e Savana Pargue com floresta de galeria associadas as areas de

afloramentos rochosos

[:] Dbe - Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas Dossel Emergente

|| Dse-Floresta Ombrofila Densa Submontana Dossel Emergente

| Spf - Savana Parque com floresta de galeria

:] Spf + Sd - Savana Florestada e Savana Parque com floresta de galeria

o o

Projegdo Universal Transversa de Mercator - UTM / Datum SAD69
Origem da quilometragem: Equador e Meridiano 51°W Greenwich, acrescida a constante de 500.000 metros




ANALISE SOCIOAMBIENTAL INTEGRADA, PROGNOSTICO, IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS, MEDIDAS E PROGRAMAS

Tipo de vegetacio original e alterada na Area de Influéncia Indireta, considerando apenas

as areas maiores do que 100 ha e sem alteragdo detectada.

O mapeamento da vegetacdo com area alterada subtraida foi utilizado para efetuar o

calculo das métricas da paisagem (Figura 10.7). Também foram excluidas manchas de vegetacao

com area inferior a 100 ha, bem como areas de silvicultura. As areas alteradas e de silvicultura

foram consideradas nas analises que envolvem variaveis espaciais. As areas resultantes da analise

com manchas de vegetacao superiores a 100 ha na AID e All podem ser observadas na Figura 10.8

e na Tabela 10.5.

Area (ha) e manchas (unidades N), maiores do que 100 ha, sem alteracio detectada.

Floresta Ombrofila Densa Aluvial

Floresta Ombrdfila Densa Aluvial dossel emergente Dae
Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas Db
Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as éreas de Db + Sd
afloramentos rochosos
Floresta de Terras Baixas e Savana associadas as areas de afloramentos

Db + Spf
rochosos
Floresta Ombrdfila Densa Terras Baixas dossel emergente Dbe
Floresta Ombrdfila Densa Submontana dossel emergente Dse
Formacgdes Pioneiras com influéncia fluvial e/ou lacustre arbustiva Pa
Floresta Ombrdfila Aluvial e Formagoes Pioneiras com influéncia fluvial Pa + Da
e/ou lacustre arbustiva
Savana Parque com floresta-de-galeria Spf
Savana Florestada e Savana Parque com floresta-de-galeria Spf + Sd

Total

13.705,88
110,64
31.852,17

6.923,74

6.879,51

31.171,56
87.151,57
4.575,08

6.027,61

65.514,07
533,56
254.445,41

1
16

69
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Figura 10.7. Area considerada para a realizacdo de andlise da paisagem, com manchas de vegetacao maiores do que 100 ha sem histérico de uso.
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Figura 10.8. Vegetacao da All e da AID do AHE Cachoeira Caldeirdo, manchas maiores do que 100 ha e
sem alteracao da cobertura natural.
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Floresta Aluvial ou com Influéncia Fluvial e/ou Lacustre

Nos limites da area de influéncia (direta e indireta) do AHE Cachoeira Caldeirdo foram

registrados 24.419,21 ha de Floresta Aluvial ou com influéncia fluvial e/ou lacustre. Este dominio

ocupa, atualmente, 9,17% da Area de Influéncia Indireta do AHE Cachoeira Caldeirdo, sendo

encontrado apenas na porcao leste da All (Figura 10.9).

Manchas de Floresta Aluvial ou com influéncia fluvial e/ou lacustre maiores do que 100 ha,

All e AID do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Esta classe de vegetacdo abrange quatro fitofisionomias distintas, a saber: Floresta

Ombrdéfila Densa Aluvial; Floresta Ombréfila Densa Aluvial dossel emergente; Formacgodes Pioneiras

com influéncia fluvial e/ou lacustre arbustiva; e Floresta Ombrofila Aluvial e Formacgdes Pioneiras

com influéncia fluvial e/ou lacustre arbustiva.
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Na area de estudo houve predominancia de Floresta Ombroéfila Densa Aluvial, com
13.705,88 ha. (5,31%). As quatro fitofisionomias foram encontradas em toda a Area de Influéncia
Indireta, porém, na extensao definida como Area de Influéncia Direta verificou-se a ocorréncia
exclusiva de Floresta Ombrofila Densa Aluvial dossel emergente, com 110,64 ha (Tabela 10.6).

A fitofisionomia Dae (Floresta Ombroéfila Densa Aluvial dossel emergente) abrange apenas
110,64 ha e corresponde a uma ilha localizada no rio Araguari. Esta ilha de vegetacao situa-se no
trecho do rio Araguari correspondente a drea do reservatério projetado do AHE Cachoeira Caldeirao
e sera suprimida. Ressalta-se que a Floresta Aluvial ou com influéncia fluvial e/ou lacustre é

registrada em apenas 0,75% da AID.

Tabela 10.6. Floresta Aluvial ou com influéncia fluvial e/ou lacustre, considerando apenas as manchas de
vegetacao maiores do que 100 ha sem deteccao de alteracao na area de estudo do AHE Cachoeira Caldeirdo.

Porcentagem da
area registrada
na All

Porcentagem da
area registrada
na AID

Area registrada
NERABXGE)]

Area registrada

Fitofisionomia Sigla na All (ha)

FIor(n:sta Ombrdfila Densa Da 13.705,88 56,13 0.00 0
Aluvial
FIore:sta Ombréfila Densa Dae 110,64 045 110,64 100
Aluvial dossel emergente
Formacdes Pioneiras com
influéncia fluvial e/ou lacustre Pa 4.575,08 18,74 0.00 0
arbustiva
Floresta Ombrofila Aluvial e
Formacoes Pioneiras com Pa+Da  6027,61 24,68 0.00 0
influéncia fluvial e/ou lacustre
arbustiva

Total 24.419,21 100 110,64 100

Floresta Ombroéfila Densa

A Floresta Ombrdfila Densa é composta por trés fitofisionomias: Floresta Ombroéfila Densa
Terras Baixas, Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas dossel emergente e Floresta Ombrofila Densa
Submontana dossel emergente. Este tipo de vegetacao corresponde a 50,78% (50.175,30 ha) da
All do AHE Cachoeira Caldeirao. Deste total, 4.534,71 ha estdo contidos nos limites da porcao a ser
afetada diretamente e representam 30,69% da AID do empreendimento. As trés fitofisionomias

observadas na All também estiveram presentes na AID (Tabela 10.7).
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Tabela 10.7. Areas de Floresta Ombrofila Densa, All e AID do AHE Cachoeira Caldeirao.

SN ol Arearegistrada na | Area registrada na
gla All (ha) AID (ha)

Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas 31.852,17 2.158,84
Floresta Ombrdfila Densa Terras Baixas dossel emergente Dbe 31.171,56 2.272,42
Floresta Ombroéfila Densa Submontana dossel emergente Dse 87.151,57 103,46

Total 50.175,30 4.534,72

Observou-se que as manchas de Floresta Ombréfila Densa maiores do que 100 ha
ocorreram em quase toda a Area de Influéncia Indireta do AHE Cachoeira Caldeirdo, com
predominancia na porc¢ao oeste da drea de estudo (Figura 10.10). Na AID, as manchas contendo a

referida fitofisionomia estiveram presentes nas porcdes nordeste e oeste.

Figura 10.10. Manchas de Floresta Ombrdfila Densa maiores do que 100 ha, All e AID do AHE Cachoeira
Caldeirao.
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A partir da implantacao do reservatério, 901,67 ha de Floresta Ombroéfila Densa serao
inundados, bem como 485,24 ha de Floresta Ombroéfila Densa Terras Baixas, 476,09 ha de Floresta

Ombréfila Densa Terras Baixas dossel emergente e 0,44 ha de Floresta Ombréfila Densa

Submontana dossel emergente.

Savana

As manchas de Savana abrangem duas fitofisionomias na Area de Influéncia Direta do
AHE Cachoeira Caldeirao, sendo elas: Savana Parque com floresta-de-galeria e Savana Florestada
e Savana Parque com floresta-de-galeria. Estas fitofisionomias foram encontradas na parte leste
da All e a leste do reservatério da UHE Coaracy Nunes (Figura 10.11). As manchas com area maior

do que 100 ha abrangem 22% da All, o equivalente a 66.047,63 ha. Apenas 0,08% (241,14 ha) de
Savana estao contidos na AID (Tabela 10.8).

Manchas de Savana maiores do que 100 ha identificadas na area de estudo.
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Tabela 10.8. Areas de Savana, All e AID do AHE Cachoeira Caldeirdo.

Eitofisionomia Area registrada na | Area registrada na
All (ha) AID (ha)

Savana Parque com floresta-de-galeria 65.514,07 153,33
Savana Florestada e Savana Parque com floresta-de-galeria Spf+ Sd 533,56 87,81
Total 66.047,63 241,14

A partir da construcao do reservatoério serao inundados 63,08 ha de Savana, dos quais
33,98 ha correspondem a Savana Parque com floresta-de-galeria e 29,09 ha referem-se a Savana

Florestada e Savana Parque com floresta-de-galeria.

Contato Savana - Floresta Ombréfila Densa

A classe Contato Savana - Floresta Ombrofila Densa na All é compreendida por duas
fitofisionomias, a saber: Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas de
afloramentos rochosos; e Floresta de Terras Baixas e Savana associadas as areas de afloramentos
rochosos. Esta classe foi registrada em 4,67% (13.803,26 ha) da Area de Influéncia Indireta do AHE
Cachoeira Caldeirdo. Na Area de Influéncia Direta do empreendimento hidrelétrico estao contidos
3.172,14 ha de Contato Savana - Floresta Ombréfila Densa, extensao equivalente a 1,07% desta

vegetacao na area de estudo (Tabela 10.9).

Tabela 10.9. Areas de Contato Savana — Floresta Ombroéfila Densa, All e AID do AHE Cachoeira Caldeirao.

Fitofisionomia Siala Arearegistrada | Area registrada
9 na All (ha) na AID (ha)

Flor Terras Bai na flor i as ar
oresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas Db + Sd 6.923,74 1.715.62
de afloramentos rochosos
Floresta de Terras Baixas e Savana associadas as areas de
xas & >av ! Db+Spf  6.879,52 1.456,52
afloramentos rochosos
Total 13.803,26 3.172,14

Esta classe abrange 21,47% da area da AID e tera 450,79 ha de sua extensao inundados
pelo futuro reservatorio, caso o empreendimento venha a ser instalado. Esta dimensao se refere
aos 211,20 ha de Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas de afloramentos
rochosos e aos 239,59 ha de Floresta de Terras Baixas e Savana associadas as areas de afloramentos
rochosos. A classe Contato Savana - Floresta Ombroéfila Densa esta presente na parte centro sul
da All e centro norte da AID (Figura 10.12).
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Manchas de Contato Savana — Floresta Ombroéfila Densa maiores do que 100 ha, All e AID
do AHE Cachoeira Caldeirdo.
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10.3 VEGETACAO ORIGINAL NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

Verificou-se que a Floresta Ombroéfila Densa Terras Baixas (Db) constitui a cobertura
original do solo predominante na Area de Influéncia Direta do AHE Cachoeira Caldeirdo. Sua
extensao é de 3.327,03 ha, o equivalente a 22,52% da AID. A Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas
dossel emergente foi identificada como a segunda fitofisionomia mais representativa, com 3.261,36
ha (22,07%) (Tabela 10.10 e Figura 10.13).
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Observou-se que, ao agrupar as fitofisionomias, considerando apenas as manchas de
vegetacao maiores do que 100 ha, o tipo de vegetacao predominante na AID do AHE Cachoeira
Caldeirao é a Floresta Ombréfila Densa, com 4.534,71 ha. A segunda maior representatividade
fitofisiondmica é o Contato Savana - Floresta Ombrofila Densa, que se apresenta em 3.172,14 ha
(Tabela 10.11).

Ha percentual significativo de dreas com vegetacao menor do que 100,00 ha na AID. Este
fato pode ser resultado da fragmentacao do ambiente causada por acao antrépica ou pelo estreito

limite da AID nesta area, que cortou manchas de vegetacdo que, na realidade, sdo maiores.

Area e percentual da cobertura vegetal natural presente na AID do AHE Cachoeira Caldeirdo.

Vegetacao na AID do AHE Cachoeira Caldeirao

Floresta Ombrdfila Densa Aluvial dossel emergente Dae 459,61 3,11

Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas Db 3.327,03 22,52
Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas de

afloramentos rochosos Db+5d | 188097 12,73
Floresta de Terras Baixas e Savana associadas as areas de afloramentos | Db +

rochosos Spf 1.478,29 10,01
Floresta Ombrdfila Densa Terras Baixas dossel emergente Dbe 3.261,36 22,07
Floresta Ombrdfila Densa Submontana dossel emergente Dse 320,54 2,17
Savana Parque com floresta-de-galeria Spf 1.170,62 7,92
Savana Florestada e Savana Parque com floresta-de-galeria Spf+5Sd | 308,12 2,09

Total 12.206,53 82,62
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Figura 10.13. Cobertura vegetal original, AID do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Tabela 10.11. Area da cobertura natural do solo (vegetacdo agrupada) e massa d’'agua original, AID do
AHE Cachoeira Caldeirdo.

: . Porcentagem| Porcentagem da vegetacao
Area (h
Categoria rea (ha) total da AID para a All (%)

Contato Savana - Floresta Ombrofila Densa 3.172,14 21,47 1,07

Floresta Aluvial ou com influéncia fluvial e/ou lacustre 110,64 0,75 0,04

Floresta Ombrdfila Densa 4.534,71 30,69 1,53

Savana 241,14 1,63 0,08

Massa d’agua 2567.94 17,38 0,87

Vegetacao menor do que 100 ha 4.147,89 28,07 1,40

Total 14.774,46 100 5

104 DINAMICA DO DESMATAMENTO NAS AREAS DE INFLUENCIA DIRETA E INDIRETA

Foram encontrados poligonos de desmatamento ao longo de toda série histdrica
analisada (Tabela 10.12). Desde a primeira andlise realizada, em 2002, até a ultima referéncia

temporal, 2009, a drea desmatada triplicou.

Tabela 10.12. Dinamica do desmatamento acumulado, All do AHE Cachoeira Caldeirao.

Quantidade de poligono 817
Area minima (ha) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Area maxima (ha) 3.688,27 6.604,53 6.983,66 7.043,92 8.294,12
Area média (ha) 29,93 30,70 30,10 29,64 37,47
Desvio padrao (ha) 206,21 297,41 303,63 290,06 309,56
Area total (ha) 10.025,09 15.194,45 15.981,33 17.607,99 30.612,37

*Areas de silvicultura também foram incluidas na soma de érea alterada.

As areas desmatadas estiveram presentes, de forma acentuada, em toda a All do AHE
Cachoeira Caldeirao, nos ultimos sete anos. Em 2002, o desmatamento ocorreu em torno dos
principais rios, tais como o Araguari e o Amapari e as maiores areas abertas estavam localizadas
na porcao sudoeste da All, principalmente nas proximidades da rodovia (BR-156) e a leste do
reservatério da UHE Coaracy Nunes. J4 no ano de 2004, observou-se um crescimento dos focos de
desmatamento na parte oeste da All do AHE Cachoeira Caldeirdo, entre os rios Araguari e Amapari.
A sudoeste do reservatério da UHE Coaracy Nunes tém sido registradas areas intensamente
alteradas desde 2004 (Figura 10.14).
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Densidade de areas alteradas em 2002 e em 2004, All e AID do AHE Cachoeira Caldeirdo.
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Nos anos de 2006 e 2008, a pressao ainda permaneceu na All e, de forma geral, em torno

de todo o reservatério da UHE Coaracy Nunes houve aumento das areas alteradas. Observou-se
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que as maiores areas desmatadas permaneceram na porcao sudoeste da area de estudo,

principalmente nas proximidades da zona de encontro dos rios Araguari e Amapari (Figura 10.15).

Densidade de areas alteradas em 2006 e em 2008, All e AID do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Em 2009 a configuracao verificada foi um pouco diferente. As dreas mais densamente
alteradas estiveram distribuidas pela All, a maioria localizada préxima as margens do rio Araguari,
na parte central da All. Notou-se, ainda, um crescimento de focos mais intensos de desmatamento
ao redor da BR-156 (Figura 10.16).

Estas informacdes apontam para uma dinamica constante de desmatamento, que se
mantém em alguns trechos, mas abre novas frentes com o passar dos anos.

Considerando os dados de desmatamento acumulados até 2009, pode-se afirmar que
foram identificadas areas alteradas distribuidas nos quatro grandes dominios de vegetacao
presentes na area de estudo (Figura 10.17). As alteracdes em Floresta Ombroéfila Densa estiveram
associadas as margens dos cursos d’dgua e no interior da prépria floresta, por exemplo, nos ramais.
Esta formacao foi a que apresentou as maiores extensdes de areas alteradas. Em Savanas, as
alteragcdes ocorreram proximas a rodovia BR-156, enquanto na Floresta Aluvial ou com influéncia
fluvial e/ou lacustre estiveram associadas ao rio Araguari. As areas alteradas no Contato Savana —
Floresta Ombroéfila Densa foram identificadas nas proximidades do rio Araguari, sendo este o

dominio com menor nimero de areas intensamente alteradas.
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Densidade de areas alteradas em 2009, All do AHE Cachoeira Caldeirdo.
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Densidade de areas alteradas em 2009, sobrepostas as informacdes de vegetacao, All do
AHE Cachoeira Caldeirdo.
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10.4.1 ANALISE DO DESMATAMENTO NA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

Desconsiderando as areas de silvicultura presentes na All, observa-se que houve um
incremento de areas alteradas de 2,4 vezes. Porém, incluindo as zonas de silvicultura enquanto

areas alteradas, o aumento, entre 2002 e 2009, passa a ser 3,05 vezes maior.
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E importante ressaltar que, até 2008, os dados sobre desmatamento disponibilizados
pela SEMA nao consideraram a silvicultura como 4rea alterada. Para o ano de 2009, utilizou-se,
além dos dados da SEMA, o mapeamento executado pela Intergeo Tecnologia em
Geoprocessamento Ltda., passando-se a considerar a silvicultura como um fator de alteracao da
cobertura vegetal. Os dados apontaram um maior aumento da area alterada durante o ano 2009,
0 que pode ser o resultado deste mapeamento mais detalhado. Sequindo a tendéncia geral de
desmatamento da Amazénia, o processo aumentou continuamente entre 2002 e 2009 na area de

estudo (Tabela 10.13).

Caracteristicas do desmatamento acumulado, All Cachoeira Caldeirdo.

Quantidade de poligono

Area minima (ha) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Area maxima (ha) 3.688,27 6.604,53 6.983,67 7.039,53 8.294,12
Area média (ha) 29,14 31,20 29,33 29,01 30,37
Desvio padrao (ha) 203,28 299,81 299,53 286,54 297,60
Area total (ha) 10.025,07 | 15.194,44 15.981,68 17.610,62 @ 24.174,52

*Areas de silvicultura excluidas da soma de area alterada.

Observou-se que os dados acerca do desmatamento acumulado apresentados pela SEMA
no ano de 2009 totalizaram 24.174,52 ha. Ao associar as extensdes comprometidas pelas atividades
de silvicultura no referido ano, 6.437,63 ha, o tamanho das areas alteradas (acumuladas) na All do
AHE Cachoeira Caldeirao elevou-se para 30.612,15 ha. Assim, o maior valor da area total alterada,
visualizado em 2009, pode ser atribuido aos seguintes fatores:

a) Foi considerado o desmatamento acumulado mapeado pela SEMA, somando-se a

este as informacgoes referentes a um novo mapeamento para imagens de 2009.

b) Além de imagens TM-Landsat, foram utilizadas imagens Alos (AID) e ortofotos (APP
do futuro reservatorio) para realizar o levantamento, possibilitando um mapeamento
mais detalhado.

¢) Avalidacdo de campo, através de sobrevéo, possibilitou a diferenciacao de algumas
areas alteradas de areas de Savana.

d) A manutencao do ritmo ascendente de desmatamento na area de estudo.

Comparando os dados anuais de desmatamento acumulado nas areas de estudo para
andlise dos impactos diretos e indiretos para o ano de 2009, observou-se que, proporcionalmente,
as alteracdes na cobertura vegetal sdo maiores na AID do AHE Cachoeira Caldeirao, o que foi

verificado em todos os periodos observados (Tabela 10.14).
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Tabela 10.14. Desmatamento acumulado, All e AID do AHE Caldeirao.

Area alterada na All Area alterada na AID
Periodo
Até 2002 10.025,07 3,39 613,53 4,15
Até 2004 15.194,44 514 1.226,58 8,30
Até 2006 15.981,68 5,40 1.255,01 8,49
Até 2008 17.610,62 5,96 1.594,34 10,79
Até 2009 24.174,52 8,18 2.638,78 17,86
Até 2009 com silvicultura 30.612,15 10,35 3.479,22 23,55

Em dez anos, ou seja, de 1999 a 2009, a area alterada aumentou 4,3 vezes na AID, isso
quando ndo se considera a alteracdo provocada pela silvicultura. Ja na All, este aumento foi inferior,
ficando em torno de 2,4 vezes, o que mostra que a pressao ocorre mais intensamente no poligono
definido como Area de Influéncia Direta, indicando a necessidade de medidas de monitoramento
e de controle por parte do 6rgao ambiental responsavel. Ressalta-se que, na All, mais da metade
de toda area alterada ocorre em Floresta Ombroéfila Densa Terras Baixas dossel emergente,
totalizando uma extensao de 13.741,76 ha (Figura 10.18 e Tabela 10.15). Ao comparar a proporgao
das areas alteradas em cada fitofisionomia identificada na area de estudo, verificou-se que a
Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas dossel emergente foi a mais pressionada, seguida da
Floresta Ombréfila Densa Aluvial (Tabela 10.16).
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Figura 10.18. Area de desmatamento acumulado na All e na AID, sobre informacées de vegetacéo, 1999
a 2009.
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10.4.2 ANALISE DO DESMATAMENTO NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

Na AID, o desmatamento tem ocorrido principalmente nas proximidades dos corpos
d'agua, destacando-se o processo que ocorre na margem direita do rio Araguari (Figura 10.19). A
Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas é a fitofisionomia com maior area alterada, apresentando
perda de 1.049,58 ha de sua extensao original (Tabela 10.17). Entretanto, embora a Floresta
Ombréfila Densa Submontana dossel emergente tenha perdido apenas 212,85 ha, esta é a
fitofisionomia mais ameacada, uma vez que este valor corresponde a 66,40% de toda sua

extensao original na AID (Tabela 10.18).
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Figura 10.19. Area alterada, sobreposta as informacées de vegetacao, 1999 a 2009.
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10.5 CARACTERIZACAO DO RESERVATORIO PROJETADO

O reservatorio projetado para o AHE Cachoeira Caldeirdo possui drea total de 47,99 km?
(4.799 ha), dos quais 53,79% (2.581,47 ha) correspondem a porcao terrestre; a extensao
complementar é referente a massa d'agua (46,21%).

Considerando os limites do futuro reservatério, observou-se que as fitofisionomias mais
representativas sao a Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas, ocupando 30,19% (779,37 ha) da
area original, e a Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas dossel emergente, com 28,87% (745,34
ha). A Floresta Ombroéfila Densa Submontana dossel emergente ocorreu em menor extensao,
representando apenas 0,45% (11,53 ha) da vegetacdo original da area abrangida pelo futuro

reservatorio do AHE Cachoeira Caldeirdo (Tabela 10.19 e Figura 10.20).

Fitofisionomias presentes originalmente nos limites do reservatério projetado do AHE
Cachoeira Caldeirao.

Floresta Ombrdfila Densa Aluvial dossel emergente 451,79 17,50
Floresta Ombrdfila Densa Terras Baixas Db 779,37 30,19
Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas de

afloramentos rochosos Db+5d | 231,29 8,9
Floresta de Terras Baixas e Savana associadas as areas de afloramentos Db+Spf 239,59 928
rochosos

Floresta Ombrdfila Densa Terras Baixas dossel emergente Dbe 745,34 28,87
Floresta Ombroéfila Densa Submontana dossel emergente Dse 11,53 0,45
Savana Parque com floresta-de-galeria Spf 84,56 3,28
Savana Florestada e Savana Parque com floresta-de-galeria Spf+Sd | 37,96 1,47

Total 2.581,47 100
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Vegetacao original da 4rea abrangida pelo reservatério projetado do AHE Cachoeira

Caldeiréo.
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1 Projetado do Db + Sd - Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas e Dse - Floresta O Densa S Dossel E
AHE Cachoeira Savana Florestada associada as dreas de afloramentos rochosos S R R e ST
e Db + Spf - Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas e ¥ o ¥
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Observou-se que 22,37% (542,25 ha) da porcao terrestre (2.581,47 ha) presente na area
do futuro reservatorio apresentou alteracdes na vegetacao. A Floresta Ombrofila Densa Terras
Baixas foi a fitofisionomia mais alterada, considerando-se os dados acumulados até 2009, com uma
extensdo que totalizou 269,94 ha. A Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas dossel emergente
também apresentou uma extensao representativa de alteracdes, com 222,23 ha. A cobertura atual
da darea selecionada para a formacao do reservatoério do AHE Cachoeira Caldeirdao apresentou

aumento das areas alteradas em quase todo seu trecho (Figura 10.21 e Tabela 10.20).
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Alteracdo da area do futuro reservatdrio projetado para o AHE Cachoeira Caldeirao, 2002

e 2009.

s

S

Massa d'agua

] Reservatdrio Projetado do
AHE Cachoeira Caldeirdo

I Area alterada

Area alterada observada em imagens
de satélite LandSat-TM desde 1999
até 2002 (164,21 ha)

Area alterada observada em imagens
de satélite LandSat-TM desde 1999
até 2006 (548,77 ha)
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llhas

Nos limites da &rea destinada ao reservatério do AHE Cachoeira Caldeirao existem,
atualmente, 79 ilhas que serdo diretamente afetadas pelo reservatério projetado. A cota de
inundacao é fundamental para verificar quais serdo inundadas a partir da formacéo do reservatorio,
bem como aquelas que serao formadas. No mapa abaixo, a linha mais espessa corresponde a quota

de inundacdo prevista para a area, igual a 58,3 m (Figura 10.22).

Altimetria e cota de inundacdo da area do reservatério projetado para o AHE Cachoeira
Caldeirao e seu entorno.
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g &
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55 75 105 135 —— 185 \ Projegdo Universal Transversa de Mercator - UTM
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—— 58.3-Cota 80 110 140 170 Origem da quilometragem: Equador e
méxima de inundagio 85 115 —— 145 —— 175 Mendiano 51"W i
@ constante de 500.000 metros

As porcoes das ilhas e a parte terrestre que se encontram abaixo da cota de inundacao
serao submersas pela dgua do reservatério projetado. Considerando os 58,3 m de cota de
inundacao, verificou-se que 85% das ilhas existentes serdo inundadas e apenas 15% continuardo
expostas. Entretanto, novas ilhas serdo formadas, visto que existem areas acima da cota de

inundacdo na parte terrestre do futuro reservatério (Figura 10.23).
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Configuracdo das ilhas apds o enchimento do reservatoério do AHE Cachoeira Caldeirdo e
identificagdo das que ficardo acima e abaixo da cota de inundacao.
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G h, acrescida a constante de 500.000 metros

As 79 ilhas existentes nos limites da area destinada ao reservatério do AHE Cachoeira
Caldeirao estao distribuidas em 458,56 ha e tém extensodes variando entre 0,042 e 111,18 ha. Grande
parte dessas ilhas possui extensdes maiores do que 5 ha e 10 ha, estando dispostas, principalmente,
na porcao centro e nordeste. A partir da implantacao do AHE Cachoeira Caldeirao, ocorrerd uma
mudanca neste cendrio. Com a inundacao, 219 4reas apresentardo altitudes superiores a 58,3 m,
vindo a constituir ilhas com tamanhos variando de 0,01 a 37,90 ha. A maioria destas futuras ilhas
sera menor do que 1,00 ha e estard disposta, principalmente, na drea central do reservatério
projetado (Figura 10.24).

Apesar deste aumento no nimero de ilhas, a drea total serd inferior a das ilhas existentes
atualmente, ou seja, de apenas 149,45 ha. Dentre as 219 ilhas que irdo compor o reservatério futuro,
145, totalizando 81,15 ha, correspondem as areas que hoje estao em terra firme. Neste sentido, a
maioria das novas ilhas estd, atualmente, em um contexto muito diferente do cenério futuro, ndao

possuindo espécies adaptadas a esta nova realidade.
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Figura 10.24. Configuracao das ilhas antes e ap6s o enchimento do reservatério do AHE Cachoeira

Caldeirao.
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Atualmente, a cobertura do solo das ilhas no rio Araguari é formada por Floresta Ombréfila
Densa Aluvial dossel emergente, Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas, solo exposto, agricultura,
area de lazer e capoeira (Tabela 10.21). A maior parte das ilhas que serao inundadas nao apresenta
alteracdo da cobertura natural, favorecendo, assim, a manutencao de populacdes animais e

vegetais adaptadas a estes ambientes.

Cobertura do solo das ilhas atuais, acima e abaixo da cota de inundacdo de 58,3 m.

Abaixo da cota de inundagdo | Acima da cota de inundagao

Cobertura do solo

Floresta Ombrofila Densa Aluvial dossel emergente 372,05 65,09
Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas 9,47 0,00
Solo Exposto 1,34 0,00
Agricultura 0,97 0,00
Area de lazer 5,64 1,28
Capoeira 2,73 0,00
Total 392,19 66,37

Quanto a fitofisionomia, as ilhas formadas a partir da construcao do reservatério serdo
predominantemente compostas por Floresta Ombréfila Densa Aluvial dossel emergente (Figura
10.25). A fitofisionomia Floresta Ombrdfila Densa Terras Baixas, atualmente distribuida em 9,47
ha, serd suprimida a partir do enchimento do reservatdrio.

Nas ilhas com areas alteradas deve-se remover a fauna, quando possivel, ou monitorar
a sobrevivéncia das espécies que ali permanecerem, uma vez que o ambiente pequeno e sem
cobertura natural do solo dificultard a sobrevivéncia de espécies menos adaptadas as alteracdes
antropicas. De acordo com Paglia et al. (2006), sao esperadas extingdes de espécies em “ilhas de
habitat”, ja que muitas populagdes ali existentes ndo serao viaveis em longo prazo.

Além disso, com a inundag¢ao da maior parte das ilhas existentes, ocorrera perda de
habitats Unicos, onde se encontram espécies adaptadas a estas pequenas areas. Assim, deve ser
realizada uma operacao de retirada dos animais das ilhas antes que sejam inundadas, de modo a
evitar a extincao de populacées existentes. E recomendada, também, a formacao de um banco de
germoplasma, que represente a diversidade genética destas ilhas, uma vez que serao quase
totalmente inundadas. Durante a supressao da vegetacao, deve-se manter a cobertura natural dos
locais que néo serdo inundados. Isto garantira que as ilhas formadas dentro do reservatorio
permanecam enquanto habitats para as espécies ali residentes, servindo de abrigo e provendo
alimentos para espécies animais, inclusive peixes. Além disto, a manutencao da cobertura tende

a diminuir o risco de erosao e de assoreamento das ilhas.
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10.6 AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE

Area de Preservacao Permanente atual no trecho do rio Araguari contido na Area de

Influéncia Direta e afluentes

Os rios que compdem a area que serd atingida pelo reservatério projetado apresentam
larguras variadas, interferindo diretamente na extensao da APP. A seguir estao expostas algumas
informagdes acerca dos cursos d'agua e de suas respectivas APPs, de acordo com normas
estabelecidas pelo Cédigo Florestal (Lei n° 4.771 de 1965) e pela Resolucago CONAMA 302/2002.
Os afluentes do rio Araguari foram vetorizados como linhas e nao poligonos e, por isso, ndo foi
possivel verificar a largura média dos mesmos; foi atribuida a eles largura de até 10 m, dando
origem a uma APP de 30 m. (Vide Mapa 30, FIs 1 e 2 - Vol. VII)

O trecho do rio Araguari localizado na parte oeste do reservatério projetado possui
largura variando de 550 a 2.000 m, apresentando, na maior parte, 750 m. Trata-se de drea com
grande quantidade de ilhas. Para o referido trecho, adotou-se uma APP de 500 m, de acordo com
as normas do Cddigo Florestal. A parte que corresponde ao rio Amapari e Araguari, a montante
da confluéncia com o rio Amapari, tem largura variando entre 80 e 180 m. Para rios nessa faixa de
largura, deve ser considerada como APP uma area de 100 m.

As demais extensdes do rio Araguari possuem largura variando entre 400 e 450 m. Para
estas extensoes, deve ser considerada uma APP de 200 m e, no trecho do rio Araguari na éarea
urbana do municipio de Porto Grande, considerou-se uma APP de 30 m. Os rios setorizados em
funcao de diferentes larguras e a APP original, de acordo com o Cédigo Florestal, estao

representados nas Figuras 10.26 e 10.27.
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Largura média atual dos cursos d'dgua na drea de estudo do AHE Cachoeira Caldeirdo.
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Area de Preservacio Permanente atual dos rios Amapari e Araguari, de acordo com o

estabelecido pelo Cédigo Florestal.
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Area de Preservacio Permanente para o Reservatério Projetado

De acordo com a resolucdo CONAMA 302/2002, Area de Preservacdo Permanente (APP)

é “a area marginal ao redor do reservatdrio artificial e suas ilhas, com a funcdo ambiental de

preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo

génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das populacdes humanas”. A

Resolucao define, em seu art. 3°, que a APP de um reservatério artificial é “a drea com largura

minima, em projecao horizontal, no entorno dos reservatorios artificiais, medida a partir do nivel

maximo normal de 30 m para reservatorios artificiais situados em areas urbanas consolidadas e

100 m para as areas rurais”.

Em sintese, neste trabalho foi adotada uma APP de 100 m de largura, a partir do limite

do reservatoério projetado, seguindo as orientacdes do CONAMA para as represas hidrelétricas. Na

porcdo que confronta com a area urbana de Porto Grande, a APP foi estabelecida com largura de
30 m (Figura 10.28).
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Area de Preservacdo Permanente para o reservatério projetado do AHE Cachoeira Caldeiro,
com 100 m em toda extensao, excetuando-se a drea urbana de Porto Grande, com 30 m.
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Devido ao fato do reservatério nao abranger grande area em alguns trechos, a APP
projetada serd substancialmente menor do que a original, passando dos atuais 4.339,34 ha para
2.828,03 ha apds ainundacao, uma reducao de 1.511,31 ha em torno do rio Araguari. Desta forma,
se for assumida uma largura de 100 metros para o reservatorio projetado, areas que hoje integram
a APP dos cursos d’agua existentes, deixarao de ser protegidas. Isto ocorre porque a largura
estipulada pelo CONAMA, de 100 m ao redor de reservatorios artificiais, € inferior a largura estipulada
pelo mesmo conselho para rios largos, onde reservatérios podem ser instalados. A Figura 10.29 contém
as APPs consideradas para os cursos d'agua atuais e do futuro reservatério.

Por outro lado, a ampliacdo ou a reducao do limite das APPs é aceita desde que varios
critérios sejam contemplados, podendo-se citar entre eles: caracteristica ambiental da bacia
hidrogréfica, geologia, geomorfologia, hidrogeologia e fisiologia da bacia hidrografica em que
estd inserida; tipologia vegetal; representatividade ecoldgica da area no bioma presente dentro
da bacia hidrografica em que estd inserida, notadamente a existéncia de espécies ameacadas de
extincao e aimportancia da drea como corredor da biodiversidade; finalidade do uso da agua; uso

e ocupacao do solo no entorno; e impacto ambiental causado pela implantacao do reservatério.
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Sugere-se que, nos locais onde a APP original é mais ampla do que a do futuro reservatério,

seja mantida a largura da APP original, de modo a aumentar a protecdao no entorno do reservatorio

e minimizar impactos futuros sobre a biodiversidade.

Area de Preservacdo Permanente considerada para os cursos d'agua atuais e apds a

construcao do futuro reservatério do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Vegetacao e Uso na Area de Preservacao Permanente do Reservatério Projetado

A area a ser transformada em APP possui 2.828,03 ha no entorno do reservatério. Na

Figura 10.30 pode ser observada a provavel cobertura original da APP do AHE Cachoeira Caldeirdo,

composta pelas seguintes fitofisionomias:

« Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas.

- Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas de afloramentos rochosos.

« Floresta de Terras Baixas e Savana associadas as areas de afloramentos rochosos.

+  Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas dossel emergente.

+  Floresta Ombroéfila Densa Submontana dossel emergente.

. Savana Florestada.


Eldo
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« Savana Parque com floresta-de-galeria.

« Savana Florestada e Savana Parque com floresta-de-galeria.

Figura 10.30. Provavel vegetacao original na APP do reservatério projetado para o AHE Cachoeira Caldeirao.
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Reservatdrio Projetado  ==ssmm Barragem Projetada
Vegetagdo Original
Db - Floresta Ombrdfila Densa Terras Baixas
Db + Sd - Floresta de Terras Baixas e Savana florestada assoc as areas de aflo rochosos
Db + Spf - Floresta de Terras Baixas e Savana associada as dreas de afloramento rochosos
Dbe - Floresta Ombrdfila Densa Terras Baixas Dossel emergente
Dse - Floresta Ombréfila Densa Submontana Dossel emergente
Spf - Savana Parque com floresta-de-galeria

Spf + Sd - Savana Florestada e Savana Parque com floresta-de-galeria
. S

Projeg@o Universal Transversa de Mercator - UTM / Datum SAD69
Origem da quilometragem: Equador e Meridiano 51°W Greenwich, acrescida a constante de 500.000 metros

De acordo com o mapeamento realizado, 2.034,86 ha da area da APP do futuro

reservatério ainda possuem cobertura natural do solo (Tabela 10.22).
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Tabela 10.22. Cobertura natural do solo, APP do futuro reservatéorio do AHE Cachoeira Caldeirdo.

Cobertura natural do solo na APP 100m do futuro reservatorio Area (ha)
Afloramento rochoso 45,51
Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas (Db) 772,56
Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas de afloramentos rochosos (Db+S5d) 165,44
Floresta de Terras Baixas e Savana associadas as areas de afloramentos rochosos (Db-+Spf) 258,68
Floresta Ombrdfila Densa Terras Baixas dossel emergente (Dbe) 684,80
Floresta Ombrdfila Densa Submontana dossel emergente (Dse) 48,96
Savana Florestada (Spf) 6,56
Savana Parque com floresta-de-galeria (Sd) 32,39
Savana Florestada e Savana Parque com floresta-de-galeria (Spf+5d) 19,96
Total 2.034,86

Modos distintos de uso e ocupacao do solo ocorrem na futura APP; 28,05% (Tabela 10.23)
da area onde se estabelecerd a nova APP, ap6s a formacao do reservatorio, encontram-se com a
cobertura vegetal alterada pelos seguintes usos: mineracao (pedreira), agricultura (representada
por capoeiras antigas e recentes), pecuaria, areas de lazer, solo exposto, silvicultura, vias de acesso

e area urbana (Figura 10.31).

Tabela 10.23. Cobertura do solo com alteragdo, APP do futuro reservatério do AHE Cachoeira Caldeirdo.

Alteragdo na APP 100m do futuro reservatério Area (ha)
Area urbana 4,61
Capoeira antiga 86,51
Capoeira recente 109,99
Pedreira 13,38
Silvicultura 17,30
Via de acesso 2,22

Area antropizada em Db+S5d -Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas de

afloramentos rochosos 88,85
Area antropizada em Db+5d — Floresta de Terras Baixas e Savana associadas as areas de 6.66
afloramentos rochosos ’

Area antropizada em Db - Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas 160,06
Area antropizada em Dbe - Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas dossel emergente 158,20
Area antropizada em Dse - Floresta Ombréfila Densa Submontana dossel emergente 70,47
Area antropizada em Spf+Sd — Savana Florestada e Savana Parque com floresta-de-galeria 1,56
Area antropizada em Spf — Savana Parque com floresta-de-galeria 73,37

Total 793,17
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Uso atual do solo, APP do reservatério projetado para o AHE Cachoeira Caldeirao.
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Uso e ocupagdic na Area de Preservagdo Permanente (100m) do futuro reservatério Projeao Uni 1T de Mercator - UTM
Daturn SADE9
Vegetagéo néo alterada - Capoeira antiga - Pedreira - Via de acesso Origem da quilometragem: Equador e
- Meridiano 51°W Greenwich, acrescida
Area antropizada - Capoeira recente - Silvieultura Area urbana a constante de 500.000 metros

Projetos de recuperacao de areas degradadas deverao ser estabelecidos visando a
manutencdo da funcionalidade da APP. Os ambientes degradados contidos nos fragmentos
florestais (ilhas de habitat), que serdo formados a partir do enchimento do reservatério do AHE
Cachoeira Caldeirdo, também devem ser recuperados para possibilitar a sobrevivéncia da fauna
e daflora.

A recomposicao das areas degradadas existentes deve reproduzir a vegetacao original.
Atencdo especial deve ser dada as areas de Savana, uma vez que a metodologia utilizada para
mapeamento pode ter acarretado perda de informacao sobre possiveis alteragoes, ja que a resposta
espectral da Savana é semelhante a do solo exposto.

Ha pares de coordenadas geograficas referentes a 109 moradias proximas a area do
empreendimento, indicando a existéncia de ocupacao na area que sera inundada e na area da
futura APP. Notou-se que apenas cinco serao inundadas e oito ficardo em ilhas do rio Araguari, as
quais nao serao completamente inundadas. Mas, a maioria das ocupacgodes (70) estd na area da
futura APP (Figura 10.32). E fundamental para a integridade do ambiente que a APP seja recuperada

e que ocupacdes sejam evitadas.



Ocupacao nas proximidades do reservatério projetado do AHE Cachoeira Caldeirdo.
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10.7 LIMITES ADMINISTRATIVOS

Limites Administrativos na Area de Influéncia Indireta

A Area de Influéncia Indireta contempla extensdes pertencentes a cinco assentamentos:
o Assentamento Manoel Jacinto estd completamente inserido na area; o Assentamento Ferreirinha
estd parcialmente incluido nestes limites e os outros trés encontram-se em drea de borda da All.
Ha trés unidades de conservacao na All: as Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPNs)
Seringal Triunfo e Retiro Boa Esperanca estdo completamente contidas na AID e o Médulo 3 da
Floresta Estadual do Amapa apresenta parte consideravel inserida na All (36,78%) (Figura 10.33).

Os limites administrativos totalizam 285.390,86 ha, o equivalente a 96,51% da area da

All, incluindo as areas sobrepostas; quando excluidas, chega-se a 218.559,15 ha de areas contidas
na All, o que corresponde a 73,91%.
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Limites administrativos na All do empreendimento, destaque para as unidades de

conservagao.
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Além dos assentamentos e das unidades de conservacao e respectivos entornos, a All
abrange area da AMCEL, Eletronorte, drea urbana de Porto Grande, faixas de dominio da Estrada
de Ferro do Amapa, Rodovia BR-156 e Rodovia AP-210 (Tabela 10.24). Foram registrados, ainda,

86,56 km de linha de transmissdo de energia nos limites da Area de Influéncia Indireta.
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Tabela 10.24. Area ocupada por diferentes dominios, All do AHE Cachoeira de Caldeirao.

Limites administrativos Hectares (ha)

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

Porcentagem (%)

Area da AMCEL 3.666,54 1.24
Area da Eletronorte 11.037,82 3.73
Area urbana 349,41 0.12
Assentamento 25.881,93 8.75
Faixa de dominio da ferrovia* 235,21 0.08
Faixa dominio rodovia** 790,43 0.27
Entorno FLONA Amapa 20.077,97 6.79
Entorno FLOTA Amapa 10.8744,67 36.78
FLOTA do Amapéa 10.4595,49 35.37
RPPN Retiro Boa Esperanca 43,09 0.01
RPPN Seringal Triunfo 9.968,31 3.37

*A Estrada de Ferro do Amapa possui faixa de dominio de 2 x 30 m (vfco.brazilia.jor.br/ferrovias/efAmapa/48amapal0.htm).

**De acordo com a Secretaria de Estado do Transporte (SETRAP), a rodovia tem 2 x 40 m de faixa de dominio.

A 4rea ocupada pelo Assentamento Manoel Jacinto estd na maior mancha de Floresta

Ombrofila Densa da All, onde foram observadas duas linhas de desmatamento: uma completamente

inserida no assentamento e a outra faixa distante, aproximadamente, 2 km a leste, em area de

unidade de conservacao (Floresta Estadual de Producao). Estes dados indicam que os assentados

estao em local inadequado, que existem invasdes ou que o arquivo shapefile apresenta limite

desatualizado. Entretanto, ha que se ressaltar a possibilidade de aumento de area alterada nos

assentamentos, caso eles ainda ndo estejam completamente ocupados (Figura 10.34).
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Areas ocupadas por diferentes setores administrativos, All do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Limites administrativos na Area de Influéncia Direta

A area da AID é ocupada em toda sua extensao, que é de 14.774,4602 ha; se forem
somadas as sobreposicdes totaliza 21.756,48 ha, ou seja, 147% da area (Figura 10.35). A area
somada é superior a area total da AID devido a sobreposicao de limites; na realidade, a extensao

ocupada é equivalente a drea da AID, que é de 14.774,4602 ha.
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Estrutura fundiaria, AID do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Origem da quilometragem: Equader e Meridiano 51°W Greenwich, acrescida a constante de 500.000 metros

Parte da area urbana de Porto Grande, do Assentamento Manuel Jacinto e das areas da
AMCEL e da Eletronorte estdo contidas na AID do AHE Cachoeira Caldeirao. Além destas, o limite
da Area de Influéncia Direta abrange faixas de dominio rodoviario e ferroviario. Apesar da AID
abrigar distintos usos, a maior parte de sua extensao é coberta por unidades de conservacao e

respectivos entornos (Tabela 10.25).
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Tabela 10.25. Area ocupada por diferentes setores administrativos, AID do AHE Cachoeira Caldeirao.

Limites administrativos Hectares (ha) |Porcentagem (%)

Area da AMCEL 437,70 2.96
Area da Eletronorte 399,97 271

Area urbana 153,77 1.04
Assentamento 1.453,777 9.84
Faixa de dominio da ferrovia 34,05 0.23

Faixa dominio rodovia 13,58 0.09
Entorno FLOTA Amapa 8.276,46 56.02
FLOTA Amapa 6.497,90 43.98
RPPN Seringal Triunfo 4.489,27 30.39

Cabe reforcar que a AID é uma érea de projecdo de impactos diretos causados pelo
empreendimento, devendo haver quantificacdo da magnitude destes impactos sempre

que possivel.

Limites Administrativos na Area do Reservatério Projetado

Na 4rea do reservatoério projetado também existe sobreposicao de limites e a soma
totaliza 6.978,24 ha, representando 134,76% do total (Figura 10.36). Excluindo as 4reas sobrepostas,
a drea do reservatério é de 5.044,78 ha, ou seja, 100% com algum limite administrativo. A Floresta
Estadual do Amapa e a RPPN Seringal Triunfo ocupam, respectivamente, 29,90% e 24,64% da area

do reservatério projetado (Tabela 10.26).
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Figura 10.36. Limites administrativos na drea do reservatoério projetado do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Tabela 10.26. Extensao ocupada por limites administrativos, reservatoério projetado do AHE Cachoeira

Caldeirao.
Area da AMCEL 1.95 0.04
Area da Eletronorte 102.67 2.04
Area urbana 0.31 0.01
Assentamento 404.30 8.01
Faixa de dominio da ferrovia 1.09 0.02
Entorno da FLOTA Amapa 3.536.36 70.10
FLOTA Amapa 1.508.40 29.90
RPPN Seringal Triunfo 1.243.20 24.64
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10.7.1  UNIDADES DE CONSERVAGAO NA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

A Area de Influéncia Indireta do AHE Cachoeira Caldeirdo abrange trés unidades de
conservacgdo: duas Reservas Privadas do Patrimonio Natural (RPPN), Seringal Triunfo e Retiro Boa
Esperanca, estdo completamente inseridas neste limite; dois médulos da Floresta Estadual (FLOTA)
do Amapa estdo parcialmente contidos em seu limite; ha também, no entorno préximo da All, a

Floresta Nacional do Amapa (Figura 10.37).

Unidades de conservacao localizadas nos limites da All do AHE Cachoeira Caldeirao.
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10.7.2 USO E COBERTURA DO SOLO NAS UNIDADES DE CONSERVAGAO DA All

A Resolucao CONAMA n° 13/90, nos termos de seu art. 2°, prevé a anuéncia das entidades
gestoras de unidades de conservacgao para o processo de licenciamento de empreendimentos
localizados em um raio de 10 km de seu entorno. Entretanto, com a promulgacao da Lei 9.985/2000
(SNUCQ), ha interpretacao juridica que entende que a figura do entorno passou a ser regida por
este instrumento legal. Segundo o SNUC, as UCs, com excecdo da Area de Protecdo Ambiental
(APA) e da Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN), possuem uma zona de amortecimento
onde as atividades humanas estdo sujeitas a normas e restricdes especificas, com o proposito de
minimizar os impactos negativos sobre a unidade.

Considerando a Resolu¢ao CONAMA n° 13/90 e a Instru¢ao Normativa ICMBio n° 05/2009,
foram elaborados mapas e tabelas contendo as unidades de conservacdo existentes em um raio
de 10 km da area do reservatdrio projetado para o Aproveitamento Hidrelétrico Cachoeira
Caldeirao (Figura 10.38).
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Unidades de conservacao existentes em um raio de 10 km da érea do reservatério projetado
do AHE Cachoeira Caldeirdo.
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Para caracterizacao da cobertura vegetal e da situagdo de uso no entorno das UCs
abrangidas pela All, foi considerado um raio de 10 km a partir da Floresta Estadual do Amapa e da
Floresta Nacional do Amap4a, de modo a representar as areas de amortecimento destas unidades
(Figura 10.39). Essas UCs nao possuem plano de manejo e, consequentemente, nao apresentam
area de entorno definida; quando o referido instrumento for elaborado, a area de entorno podera

ser inferior a distancia estabelecida neste estudo.
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Unidades de conservacao e zonas de amortecimento, All do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Entorno da Floresta Nacional do Amapa

A Area de Influéncia Indireta do AHE Cachoeira Caldeirao ndo abrange a FLONA do Amapa,

mas ocupa 6,79% de seu entorno, definido em 10 km. A All do empreendimento ndo contempla a

FLONA do Amap4, tendo distancia minima de 4,5 km dos 10 km de entorno (Figura 10.40).
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Cobertura do solo na édrea de entorno de 10 km da FLONA Amapa, All do AHE Cachoeira
Caldeirao.
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Do total de 20.077,98 ha de area de entorno contida na All, apenas 478,89 ha apresentam
histérico de alteragcao desde 1999 (Tabela 10.27). A area alterada concentra-se nas proximidades

do rio Araguari.
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Tabela 10.27. Cobertura do solo na area de entorno de 10 km da FLONA Amapa, All do AHE Cachoeira
Caldeirao.

- Tipo de cobertura Area (ha)

o Agricultura 95,51

s g Capoeira 304,95
< % Solo exposto 78,42
Total de area alterada 478,89

2 Floresta Ombrdfila Densa Aluvial dossel emergente 20,96

@  Floresta Ombrofila Densa Submontana dossel emergente 18.278,23

% Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas 1.013,58

qE,- Massa d’'agua 286,32

Y2 | Total de area sem alteracao 19.599,09
Total 20.077,98

Floresta Estadual do Amapa

O Médulo 3 da Floresta Estadual do Amapa, também chamada de Floresta Estadual de
Producao, abrange 35,37% da All e 43,98% da AID, ocupando 104.595,60 ha na All (Tabela 10.28),
dos quais 45.450,16 ha se inserem na AID (Tabela 10.29). A drea do reservatério projetado abrangera
6.497,91 ha da Floresta Estadual do Amapa (Tabela 10.30), dos quais 1.018,70 ha apresentam

cobertura vegetal alterada por algum tipo de uso e ocupacao. (Vide Mapa 25 — Volume VII)

Tabela 10.28. Cobertura do solo na Floresta Estadual do Amapa, All do AHE Cachoeira Caldeirao.

- Tipo de cobertura Area (ha)

Area antropizada 148,31
Area de lazer 26,96
-§ Agricultura 457,11
& Capoeira 1.708,68
o | Extracdo vegetal 174,21
:T:J Pecuaria 302,71
Solo exposto 453,40
Total de area alterada 3.271,37
Floresta de Terras Baixas e Savana associada a areas de afloramentos rochosos 2.306,72
Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas a areas de afloramentos 6.434.62
rochosos Y
*& Floresta Ombrdfila Densa Aluvial dossel emergente 60,72
g Floresta Ombroéfila Densa Submontana dossel emergente 74.256,36
g Floresta Ombrdfila Densa Terras Baixas 3.947,56
& | Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas dossel emergente 12.459,81
Savana Parque com floresta-de-galeria 233,25
Massa d’agua 1.625,19
Total de drea sem alteracao 101.324,23
Total 104.595,60
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Tabela 10.29. Cobertura do solo na Floresta Estadual do Amapa, AID do AHE Cachoeira Caldeirao.

. Tipo de cobertura Area (ha)

Area antropizada 54,02

< Areade lazer 8,54
8 Agricultura 122,01
% Capoeira 1.796,03
] Extracao vegetal 93,59
= Solo exposto 24,98
Total de area alterada 2.099,17
Floresta de Terras Baixas e Savana associada as areas de afloramentos rochosos 5.826,07

o Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas de afloramentos rochosos 6.493,95
zg“ Floresta Ombroéfila Densa Aluvial dossel emergente 47,74
% Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas 28.062,07
g Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas dossel emergente 2.555,42
| Massa d'dgua 365,74
Total de drea sem alteracao 43.351,99
Total 45.450,16

Tabela 10.30. Cobertura do solo na Floresta Estadual de Producao, area do reservatério projetado do AHE
Cachoeira Caldeirao.

. Tipo de cobertura Area (ha)

Area antropizada 148,31

o Areadelazer 9,43
E Agricultura 91,77
% Capoeira 564,077
$ | Extracdo vegetal 153,62
= Solo exposto 51,50
Total de area alterada 1.018,70
Floresta de Terras Baixas e Savana associada as areas de afloramentos rochosos 1.456,52
Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas de afloramentos rochosos 1.647,30

z& Floresta Ombroéfila Densa Aluvial dossel emergente 47,74
g Floresta Ombroéfila Densa Submontana dossel emergente 30,91
‘_g Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas 1.325,92
& | Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas dossel emergente 605,08
Massa d'agua 365,75
Total de drea sem alteracao 5.479,22
Total 6.497,91

Parte significativa da alteracao existente na FLOTA do Amapa ocorre em area préxima
ao rio Araguari e ao reservatorio da Usina Hidrelétrica Coaracy Nunes (Figura 10.41). Além disso,

em zona relativamente distante do rio Araguari, no interior da Floresta Ombréfila Densa Terras
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Baixas e da Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas dossel emergente, ha uma extensa linha com

areas alteradas por atividades agricolas.

Figura 10.41. Cobertura do solo na Floresta Estadual do Amapa.
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Alguns conflitos fundiarios do estado estao localizados na Floresta Estadual do Amap4,
0 que gera constantes discussoes acerca de seus limites. Na drea da All, esta unidade de conservacao
se sobrepde a RPPN Seringal Triunfo (7.022,88 ha) e a area da Eletronorte (4.513,33 ha). Possui em
seu interior dreas antropizadas, de lazer, com solo exposto, além de outras destinadas a agricultura,
pecudria e extracao vegetal (Figura 10.42).

Também foram identificados 15.455 m de vias de acesso, sendo quatro trechos de
caminhos (9.406 m), trés trechos de ramais (3.369 m) e 2.680 m da BR-156. A Floresta Estadual
contém 20,36 ha de faixa de dominio da rodovia BR-156, adotando uma faixa de dominio de 40
m, largura méxima considerada para estradas federais (http://www.dnit.gov.br/rodovias/operacoes-
rodoviarias/faixa-de-dominio).

Esta unidade esta distante, aproximadamente, 300 m de Ferreira Gomes e 2.500 m de
Porto Grande, fazendo limite com trés Projetos de Assentamentos (PAs): PA Nova Canaa, PA Manoel

Jacinto e PA Nova Vida. Em alguns trechos dista cerca de 500 m de areas de monocultura da AMCEL.
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Uso do solo na Floresta Estadual do Amapa.
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Entorno da Floresta Estadual do Amapa

Um percentual de 35,37% do entorno da FLOTA do Amapa encontra-se na All. O entorno
da FLOTA também abrange 56,06% da AID e 70,10% esta nos dominios do reservatorio projetado

da hidrelétrica. Em termos de area e cobertura do solo, o entorno da FLOTA contido na All é da
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ordem de 108.705,65 hectares, com predominio de Savana Parque com floresta-de-galeria
(40.265,82 hectares), seguido de Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas dossel emergente
(19.131,37 hectares). Um total de 21.259,51 hectares do entorno da FLOTA apresenta-se alterado.
(Tabela 10.31). Na AID, o entorno da FLOTA corresponde a 8,276,52 hectares, com predominio de
Floresta Densa Terras Baixas dossel emergente (1.726,53 hectares). O entorno da FLOTA contido
na AlID apresenta 2.460,88 hectares alterados (Tabela 10.32).

O reservat6rio da hidrelétrica afetara 3.536,42 hectares do entorno da FLOTA, onde
predomina Floresta Ombréfila Densa Aluvial dossel emergente (392,06 hectares), Floresta Densa
Terras Baixas dossel emergente (348,62 hectares) e Floresta Ombroéfila Densa Terras Baixas (282,62
hectares). Dos 3.536,42 hectares do entorno da FLOTA que serao afetados pelo reservatério, um
total de 267,39 hectares encontra-se alterado (Tabela 10.33). No entorno da FLOTA do Amapa
foram identificadas nove (9) fitofisionomias, sendo que na parte sudoeste da All detectou-se

acentuado processo de alteracao da vegetacao (Figura 10.43).

Cobertura do solo no entorno de 10 km da Floresta Estadual do Amap4, All do AHE Cachoeira

Caldeirao.

T N T
Area antropizada 289,70
Area de lazer 237,17
Area urbana 397,60

§ Agricultura 2.581,57
@ Capoeira 6.416,46
g Mineracao 127,20
<  Pecudria 1.426,84
Silvicultura 4.339,54
Solo exposto 5.443,42
Total de drea alterada 21.259,51
Floresta de Terras Baixas e Savana associadas as areas de afloramentos rochosos 1.465,54
Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas de afloramentos rochosos 592,70
Floresta Ombréfila Densa Aluvial 584,10

o Floresta Ombréfila Densa Aluvial dossel emergente 433,85
g" Floresta Ombrofila Densa Submontana dossel emergente 12.936,21
% Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas 6.309,01
g Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas dossel emergente 19.131,37
Y | Savana Florestada e Savana Parque com floresta-de-galeria 595,13
Savana Parque com floresta-de-galeria 40.265,82
Massa d'agua 5.177,41

Total de area sem alteracao 87.491,15
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Tabela 10.32. Cobertura do solo no entorno de 10 km da Floresta Estadual do Amapa, AID do AHE
Cachoeira Caldeirao.

. Tipo de cobertura Area (ha)

Area antropizada 289,70
Area de lazer 99,13
Area urbana 194,75

-’.: Agricultura 302,19
& Capoeira 468,13
g Mineracdo 95,49
< | Pecuaria 26,97
Silvicultura 840,44
Solo exposto 144,09
Total de area alterada 2.460,88
Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas de afloramentos rochosos 82,68
Floresta Ombrofila Densa Aluvial dossel emergente 395,98

o Floresta Ombréfila Densa Submontana dossel emergente 76,79
g" Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas 951,96
% Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas dossel emergente 1.726,53
g Savana Florestada e Savana Parque com floresta-de-galeria 118,13
¥ Savana Parque com floresta-de-galeria 261,42
Massa d'agua 2.202,16
Total de drea sem alteragao 5.815,64
Total 8.276,52

Tabela 10.33. Cobertura do solo no entorno de 10 km da Floresta Estadual do Amapa, area do reservatoério
projetado do AHE Cachoeira Caldeirao.

continua

. Tipo de cobertura Area (ha)

Area alterada

Area antropizada 0,03
Area de lazer 64,89
Area urbana 4,18
Agricultura 62,84
Capoeira 86,79
Mineracdo 14,81
Pecuaria 6,68
Silvicultura 6,51
Solo exposto 20,65

Total de area alterada

267,39
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Tabela 10.33. Cobertura do solo no entorno de 10 km da Floresta Estadual do Amapa, area do reservatorio
projetado do AHE Cachoeira Caldeirao.

conclusdo

Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas de afloramentos rochosos 34,44
Floresta Ombrdfila Densa Aluvial dossel emergente 392,06

o | Floresta Ombrofila Densa Submontana dossel emergente 2,10
g“ Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas 282,18
% Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas dossel emergente 348,62
£ | Savana Florestada e Savana Parque com floresta-de-galeria 37,76
¥ Savana Parque com floresta-de-galeria 62,41
Massa d’dgua 2.109,45
Total de area sem alteracao 3.269,02
Total 3.536,42

Figura 10.43. Cobertura do solo no entorno de 10 km da Floresta Estadual do Amapa.
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Cobertura do solo no entorno de 10 km na Floresta Estadual Amapa, contida na area de influéncia indireta do AHE Cachoeira Caldeirdo
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RPPN Seringal Triunfo

A RPPN Seringal Triunfo estd completamente inserida na Area de Influéncia Indireta.
Possui uma area de, aproximadamente, 9.968,27 ha', o que corresponde a 3,37% da All. Hd um
total de 1.660,92 ha de area alterada (Tabela 10.34), o que representa 16,66% da unidade. Na
AID, a RPPN ocupa 30,38% (4.489,20 ha) da area (Tabela 10.35); o reservatorio projetado afetara
1.243,20 ha da UG, ou seja, 12,47% da unidade; entretanto, desse total, 248,17 ha ja se encontram
alterados (Tabela 10.36). (Vide Mapa 24 - Vol. VII)

Cobertura do solo na RPPN Seringal Triunfo, All do AHE Cachoeira Caldeirdo.

. Tipo de cobertura Area (ha)

Area antropizada 157,34
Area de lazer 22,45

§ Agricultura 610,89
@ Capoeira 621,99
g Extracao vegetal 55,67
< | Pecudria 114,02
Solo exposto 78,56
Total de area alterada 1.660,92
Floresta de Terras Baixas e Savana associadas as areas de afloramentos rochosos 267,26
Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas de afloramentos rochosos 3.465,69

x& Floresta Ombroéfila Densa Aluvial dossel emergente 13,08
g Floresta Ombroéfila Densa Submontana dossel emergente 88,70
‘_g Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas 1.201,40
&  Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas dossel emergente 2.281,24
Massa d'dgua 989,99
Total de drea sem alteracao 8.307,36
Total 9.968,27

' Adrea oficial da RPPN Seringal Triunfo é de 9.996,16 ha. A diferenca em relacéo a 4rea calculada neste volume deve-

se a limitagdo técnica nos ajustes das poligonais georeferenciadas da érea.
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Tabela 10.35. Cobertura do solo na RPPN Seringal Triunfo, AID do AHE Cachoeira Caldeirdo.

- Tipo de cobertura Area (ha)

Area antropizada 157,34

~ Areadelazer 13,73
§ Agricultura 195,99
%= | Capoeira 305,52
S | Extracio vegetal 55,67
< Solo exposto 38,68
Total de area alterada 766,93
Floresta de Terras Baixas e Savana associadas as areas de afloramentos rochosos 267,26
Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas de afloramentos rochosos 1.611,64

% Floresta Ombrofila Densa Aluvial dossel emergente 11,69
g Floresta Ombrdfila Densa Submontana dossel emergente 22,54
‘_E" Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas 1.179,64
& | Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas dossel emergente 456,64
Massa d’agua 172,87
Total de drea sem alteracao 3.722,27
Total 4.489,20

Tabela 10.36. Cobertura do solo na RPPN Seringal Triunfo, area do reservatério projetado do AHE Cachoeira
Caldeirao.

Cobertura do solo na RPPN Seringal Triunfo,

area do reservatorio projetado do AHE Cachoeira Caldeirao

Area (ha)

Area antropizada 0,01

~  Areadelazer 8,93
§ Agricultura 67,59
%  Capoeira 104,84
S  Extracio vegetal 49,49
=< Solo exposto 17,29
Total de area alterada 248,17
Floresta de Terras Baixas e Savana associadas as areas de afloramentos rochosos 70,18
Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas de afloramentos rochosos 210,32

z& Floresta Ombroéfila Densa Aluvial dossel emergente 7,77
g Floresta Ombrdfila Densa Submontana dossel emergente 0,48
T’E Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas 413,41
& | Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas dossel emergente 173,98
Massa d'agua 118,86
Total de drea sem alteracao 995,04
Total 1.243,20

A RPPN Seringal Triunfo abriga seis fitofisionomias vegetais. Alteracbes antropicas foram

observadas em todas elas, sendo mais presentes na Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas dossel

emergente (Figura 10.44).
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Figura 10.44. Cobertura do solo na RPPN Seringal Triunfo, All do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Existem 11.924 m de vias de acesso na RPPN Seringal Triunfo, a maior parte formada por
caminhos. A UC esta distante, aproximadamente, 300 metros de Ferreira Gomes, 2.500 m de Porto
Grande e 550 m da Estrada de Ferro do Amapa. Em alguns trechos, localiza-se a cerca de 600 m da
area de monocultura da empresa AMCEL.

Para a analise da RPPN Seringal Triunfo, foi considerado apenas o limite da UC e ndo da
propriedade. Existem diferentes tipos de sobreposicao de limites com esta unidade de conservacao:
2.340,16 ha estdo sobrepostos com a area da Eletronorte; 7.022,88 ha com a Floresta Estadual do
Amap4; e 2.334,16 ha com o Projeto de Assentamento Manoel Jacinto, fato que provavelmente
contribui para explicar a significativa drea com agricultura em sua porcao sul. A superposicao da
RPPN com o poligono da Floresta Estadual é a que mais chama a atencao, uma vez que corresponde
a 70% de sua area total (Figura 10.45).
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Figura 10.45. Uso do solo na RPPN Seringal Triunfo, All do AHE Cachoeira Caldeirao.
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RPPN Retiro Boa Esperanca

A RPPN Retiro Boa Esperanca? ocupa apenas 0,015% da All e esta distante,
aproximadamente, 1,85 km da AID. Possui 6,86 ha de area alterada e apenas uma fitofisionomia
vegetal dominante. Esta unidade nao sera afetada pelo reservatorio projetado (Tabela 10.37 e
Figura 10.46).

Tabela 10.37. Cobertura do solo na RPPN Retiro Boa Esperanca, All do AHE Cachoeira Caldeirdo.

- Tipo de cobertura Area (ha)

-8 Solo exposto 6,86
e
< g

< Total de area alterada 6,86

ﬁ Floresta Ombrdfila Densa Terras Baixas dossel emergente 36,23

= Total de area sem alteracao 36,23

Total 43,09

2 O poligono da RPPN Retiro Boa Esperanca utilizado para esta anélise é esquematico porque nao se teve acesso ao

documento da propriedade, nem ao processo de sua criacdo. Foram utilizadas medidas de campo obtidas na propria
unidade com utilizacdo de GPS e indicagao de caseiro.
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Figura 10.46. Cobertura do solo na RPPN Retiro Boa Esperanca, All do AHE Cachoeira Caldeirao.
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A area alterada corresponde a solo exposto e ocorre nas proximidades dos limites sul e
noroeste da UC. Nao foram identificadas vias de acesso em seu interior. Essa unidade dista,
aproximadamente, 6,7 km da area urbana de Porto Grande, 1,6 km da EAP-210 e 90 metros da

Estrada de Ferro do Amapa (Figura 10.47).
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Uso do solo na RPPN Retiro Boa Esperanca, All do AHE Cachoeira Caldeirdo.
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10.8
EMPREENDIMENTO

QUANTIFICACAO POR MUNICIPIO DAS FITOFISIONOMIAS ATINGIDAS PELO

A All abrange terras de quatro municipios: Ferreira Gomes, Porto Grande, Cutias e

Tartarugalzinho (Figura 10.48). Ferreira Gomes é o municipio que apresenta maior percentual de

area abrangida pela All, com cerca de 32,05% de sua area inserida nesses limites. Apenas Porto

Grande e Ferreira Gomes sdo abrangidos pela AID, a qual ocupa 1,73% e 1,37% da area dos

respectivos municipios (Tabela 10.38).
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Figura 10.48. Municipios presentes nos limites da All e da AID do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Tabela 10.38. Area dos municipios, All e AID do AHE Cachoeira Caldeiréo.

Percentagem da Percentagem da

Area total do |Area do municipio Area do municipio

Municipio Municipio (ha) | contido na All (ha) i;erii(:;:::ll?g/:; contido na AID (ha) :c:iiigg :;uzllg?(:)
Tartarugalzinho 670.638,85 45.311,54 6,76
Cutias 211.673,56 1.360,80 0,64
Ferreira Gomes 504.542,09 161.724,88 32,05 8.739,27 1,73
Porto Grande 439.898,65 87.301,04 19,85 6.035,19 1,37

As areas das alteragdes e das fitofisionomias abrangidas por cada municipio na All, na
AID e no reservatoério projetado sao apresentadas, respectivamente, nas Tabelas 10.39, 10.40
e 10.41.
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Tabela 10.39. Cobertura do solo, All do AHE Cachoeira Caldeiréo.

Cobertura do solo na All do . . .

Floresta de Terras Baixas e Savana associadas as

] 6.931,17
areas de afloramentos rochosos

FIores'ta de‘Tetras Baixas e Savana florestada 299,89 6.727 44
associadas as areas de afloramentos rochosos

FIore'sta OAmb'roﬁIa AIuwaI e Formagdes P|9ne|ras 169,96 526,42 5.583,68
com influéncia fluvial e/ou lacustre arbustiva

Floresta Ombrofila Densa Aluvial 49.985,56 3.268,19 261,04 10.212,31
Floresta Ombréfila Densa Aluvial dossel 5.036,08 324,61
emergente

Floresta Ombrofila Densa Submontana dossel 11.997,73 42993 540,35 36.776,95
emergente

Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas 2,15 7.597,88 18.897,24
Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas dossel 257,46 8827 19.604,33
emergente

Formacoes Plopelras com influéncia fluvial e/ou 4593,50

lacustre arbustiva

Massa d'agua 5.719,28 594,46 21,73 5.850,65
Savana F.Iorestada e Savana Parque com floresta- 2296,21 357,64
de-galeria

Savana Parque com floresta-de-galeria 87.301,38 25.340,02 40.003,48
Total sem alteracao 163.065,70 41.912,25 1.349,55 151.269,49
Agricultura 2.482,95 996,61
Area antropizada 268,71 169,30
Area de lazer 2.183,24 261,98
Area urbana 52,43 140,14
Capoeira 868,15 56,67 2.983,08
Extracdo Vegetal 174,21
Mineracdo 4.795,71 74,77
Pecuaria 648,37 548,12 11,82 2.031,95
Silvicultura 2.251,23 1.890,35
Solo Exposto 237,49 544,03 1.735,07
Total de area alterada 11.537,05 3.400,05 11,82 10.457,45
Total 174.602,75 45.312,31 1.361,37 161.726,93
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Tabela 10.40. Cobertura do solo, por municipio, AID do AHE Cachoeira Caldeirao.

Cobertura do Solo Porto Grande |Ferreira Gomes
(GE) (ha)

Floresta de Terras Baixas e Savana associadas as areas de afloramentos
rochosos 1.456,52
Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas de
afloramentos rochosos 187,54 154243
Floresta Ombrdfila Aluvial e Formagdes Pioneiras com influéncia fluvial e/
ou lacustre arbustiva
2 | Floresta Ombrofila Densa Aluvial
§ Floresta Ombrofila Densa Aluvial dossel emergente 151,35 292,37
= | Floresta Ombrofila Densa Submontana dossel emergente 107,64 0,07
§ Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas 1.012,35 1.265,54
Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas dossel emergente 597,17 1.734,43
Formacgoes Pioneiras com influéncia fluvial e/ou lacustre arbustiva
Massa d’'agua 1.533,53 1.034,37
Savana Florestada e Savana Parque com floresta-de-galeria 118,13
Savana Parque com floresta-de-galeria 210,86 50,56
Total sem alteracao 3.918,57 7.376,29
Agricultura 283,64 110,32
Area antropizada 268,71 169,30
Area de lazer 2,15 106,41
< Areaurbana 194,75
®  Capoeira 368,38 663,82
% Extracdo Vegetal 153,63
$  Mineracio 52,43 43,05
= Pecudria 20,00 6,97
Silvicultura 803,48 36,95
Solo Exposto 123,12 72,47
Total de area alterada 2.116,66 1.362,92
Total 6.035,23 8.739,20
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Tabela 10.41. Cobertura do solo, por municipio, reservatério projetado do AHE Cachoeira Caldeirao.

Porto Grande |Ferreira Gomes
Cobertura do solo
(ha) (ha)

Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associada as areas de
afloramentos rochosos 85.28 132.26
Floresta de Terras Baixas e Savana associada as areas de afloramentos 239,59
rochosos '
S | Floresta Ombrofila Densa Aluvial dossel emergente 151,35 288,45
§ Floresta Ombroéfila Densa Submontana dossel emergente 2,10
‘S Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas 282,18 227,29
§ Floresta Ombroéfila Densa Terras Baixas dossel emergente 99,03 42414
Massa d'agua 1.520,06 943,29
Savana Florestada e Savana Parque com floresta-de-galeria 37,76
Savana Parque com floresta-de-galeria 62,12 0,28
Total sem alteragao 2.239,88 2.255,31
Agricultura 53,52 47,31
Area Antropizada 0,02 0,01
Lazer 2,15 70,98
< Areaurbana 4,19
®  Mineracio 3,21 11,60
% Capoeira 16,41 201,93
g Solo Exposto 14,85 23,09
= Pecuaria 6,68
Silvicultura 6,51
Extracao Vegetal 87,17
Total de area alterada 100,87 448,77
Total 2.340,75 2.704,08

10.9 ANALISE DA ESTRUTURA DA PAISAGEM

De acordo com diferentes objetivos, inUmeras métricas e quantificacées da paisagem
podem ser utilizadas para auxiliar na caracterizacao de uma area. Neste trabalho procurou-se
identificar as manchas de vegetacdo mais alteradas e as em melhor estado de conservacao, a fim
de permitir que se escolham os locais mais adequados para recuperacao e conservacao. O tipo de
analise ora empreendida também auxilia na identificacdo de habitats semelhantes, caso venha a
ser necessaria a remocao de espécies em decorréncia da formacao do reservatério.

As métricas calculadas para caracterizar as manchas de vegetacao nas Areas de Influéncia
Indireta e Direta do AHE Cachoeira Caldeirao foram: area, vizinho mais proximo, area nucleo e

indice de forma. Estas variaveis sdo necessarias para caracterizar estruturalmente cada mancha de
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fitofisionomia estudada. Para verificar o grau de alteracao e os tipos de pressao que ocorrem em
cada mancha de vegetacao foi avaliada sua relacdo com diversas variaveis espaciais, tais como:
area urbana, linha de transmissao de energia, estrada de ferro, provaveis rios navegaveis, ramais,
rodovias e areas ocupadas com diferentes finalidades (lazer, mineracdo, pecudria, agricultura,

silvicultura, entre outras).

Fragmentos Prioritarios

Ao selecionar fragmentos florestais prioritarios para implementar acdes de preservacao,
devem ser considerados como relevantes aqueles que apresentam extensdes capazes de abrigar
populacdes viaveis em seu interior. Neste trabalho foram consideradas como viaveis as manchas
de vegetacdo maiores do que 100 ha; manchas com tamanho inferior ndo foram avaliadas.

A fim de avaliar o potencial dos fragmentos florestais para a manutencao de populacées
viaveis de espécies, baseando-se na area, foram geradas seis classes de tamanho, a saber: classe
1, fragmentos com até 100 ha; classe 2, fragmentos de 100,01 a 1.000 ha; classe 3, fragmentos de
1.000,01 a 2.500 ha; classe 4, fragmentos de 2.500,01 a 5.000 ha; classe 5, fragmentos de 5.000,01
a 10.000 ha; e classe 6, fragmentos maiores do que 10.000 ha.

Por tratar-se de area bem conservada, onde a matriz € composta pela cobertura natural
da vegetacdo, com baixa alteracdo identificada nas imagens de satélite, as manchas foram
estudadas a partir da fisionomia da vegetacdo. A distribuicdo dos fragmentos florestais,
considerando as diferentes fisionomias vegetais em relacdo as classes de tamanho, pode ser
observada na Figura 10.49.

A maioria dos fragmentos com area menor do que 100 ha encontra-se circundada por
area alterada, indicando possivel perda de area natural em funcao de acdo antrépica. Na parte
sudoeste da All notou-se a maior fragmentacao da area de estudo, com manchas de vegetacao
entre 100 e 2.500 ha isoladas por areas alteradas. O isolamento destas areas pode trazer drasticas
consequéncias a manutencao da biodiversidade local. Esta situacao deve ser minimizada com a
implantacao de corredores de conectividade entre as manchas, os quais devem ser compostos
por vegetacao nativa.

Observou-se que as fitofisionomias com manchas maiores do que 10.000 ha foram:
Floresta Ombrofila Densa, na parte oeste da All (margem esquerda do rio Araguari); e Savana, na

porcao leste (em ambas as margens do rio Araguari).
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Figura 10.49. Distribuicao dos fragmentos florestais, considerando as diferentes fisionomias vegetais em

relacao as classes de tamanho.
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Se, em vez de considerar as diferentes fitofisionomias na drea de estudo, forem
considerados os grupos de vegetacao, as manchas sao ainda maiores, uma vez que muitas
fitofisionomias consideradas semelhantes sao adjacentes. Analisando, entdo, a vegetacao agrupada
para a classificacao da area dos fragmentos de vegetacao, notou-se que, além dos dominios de
Floresta Ombrofila Densa e Savanas, ha uma mancha maior do que 10.000 ha, composta por

Floresta Aluvial, situada na parte sudoeste da All, na margem direita do rio Araguari (Figura 10.50).
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Figura 10.50. Classes de tamanho dos fragmentos por tipo de vegetacdo agrupada.
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A partir do agrupamento dos dominios vegetais, observou-se uma diminuicao das areas
com extensdo menor do que 100 ha. Além disto, ficou mais evidente a concentracdo de pequenas
manchas na porcédo sudoeste da area de estudo. Ao considerar apenas a AlD, foi possivel visualizar
a presenca de manchas maiores do que 5.000 ha ocorrendo apenas na margem esquerda do rio
Araguari. Ja na margem direita, foram observadas apenas areas menores do que 5.000 ha. A analise
dos dados acumulados até 2009 ainda permitiu concluir que, na porcao central da AID, na margem

direita do rio Araguari, a vegetacao esta praticamente ausente.

Vizinho mais Proximo

Ao comparar analises de matrizes de vegetacao entre o Amapa e outros estados

brasileiros, observa-se que a realidade amapaense é bastante dispar. Em areas que sofrem severas
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pressdes, como o Arco do Desflorestamento e alguns fragmentos da Mata Atlantica, sao
consideradas matrizes aquelas extensdes com auséncia de cobertura natural do solo. Nestas
regides, sao reconhecidas como “ilhas” as manchas de vegetacao isoladas, quase sempre rodeadas
por areas alteradas.

No Amapa, as areas com cobertura natural do solo sdo consideradas matriz e as com
desflorestamento sao as ilhas. Deste modo, a criacao de corredores de vegetacao nem sempre é
necessaria, ja que as manchas sdo naturalmente conectadas. De modo geral, ndo ha fragmentos
e a vegetacao nativa é continua, com ocorréncia pontual de desmatamento em certos sitios.

A andlise de vizinho mais préximo, realizada neste estudo, indica a distancia de uma
mancha de determinada fitofisionomia até a mancha de mesma fitofisionomia mais préxima. Para
verificar a proximidade ou isolamento entre as fitofisionomias foram utilizadas as distancias
correspondentes as larguras médias dos rios constantes na area de estudo (até 50 m, até 200m,
até 600m, até 1.000m e maior do que 1.000m), visto que, mesmo uma feicdo natural, tal como um
rio, pode ser uma barreira para o deslocamento e a distribuicao de espécies.

A classe até 60 m representou uma distancia compativel com a escala de feicdes naturais
(rede de drenagem); as classes até 200m e até 600m representaram as distancias intermediarias
(60,01 a 600 m), que permitiriam um fluxo mais tolerante de espécies; as classes até 1.000m e
maiores do que 1.000m ilustram aquelas que permitem o fluxo de poucas espécies, tais como
alguns pdssaros e grandes mamiferos. Porém, este fluxo sé é possivel dependendo da area a ser
atravessada, considerando a fitofisionomia ou o tipo de alteracdo. De maneira geral, quanto maior
a distancia entre as manchas de vegetacao, maior a possibilidade de isolamento das espécies nelas
contidas. Ha que se considerar, ainda, que outros fatores contribuem para este isolamento, como
as espécies que as habitam e as caracteristicas de seu entorno.

As manchas de vegetacao podem ser isoladas por rios, por outros tipos de fitofisionomias
ou por alteracdes antrépicas. Observando a Figura 10.51 e o contexto das manchas de vegetacao,
é facil notar quais fisionomias estao separadas por corpos d’'agua, por outros tipos de fitofisionomias
ou por alteracdes da vegetacao.

Esta andlise permite verificar tanto as fitofisionomias que possuem boa conectividade
entre manchas semelhantes quanto fitofisionomias isoladas. Possibilita, também, a identificacao
de grupos de dreas isoladas mais propicias para a implantacao de corredores de conectividade,
como acontece na parte do extremo sudoeste da All, onde ha um grupo de pequenas manchas
distantes até 60 metros umas das outras. Deve ser priorizada a manutencado da conectividade dos

ambientes, a fim de evitar condicdes que possam vir a fragilizar ou reduzir a qualidade dos habitats.



ANALISE SOCIOAMBIENTAL INTEGRADA, PROGNOSTICO, IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS, MEDIDAS E PROGRAMAS

Figura 10.51. Distancia do vizinho mais proximo entre manchas de vegetacdo dos quatro grandes
dominios floristicos presentes na All e na AID do AHE Cachoeira Caldeirao.
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A classe menor do que 50 m representa a melhor distancia entre vizinhos, pois permite
o fluxo de grande quantidade de espécies entre as manchas de vegetacdo de uma mesma
fitofisionomia. Estas manchas, porém, sé ocorreram na margem direita do rio Araguari, tendo sido
encontrado um grupo na porcao sudoeste e outro na parte central, nas proximidades do
reservatério da UHE Coaracy Nunes, abrangendo também a parte nordeste da AID. Estes dois
grupos de manchas préximas estao em areas de intensa ocupacao, o que, provavelmente, foi o
fator causal deste fragmento. Na parte sudoeste, onde se verificou a presenca de ocupacao mais
intensa, observou-se a presenca de pequenas manchas com distancias de 600m até 1.000m, o que
teria o potencial de provocar isolamento de certas espécies, principalmente quando rodeadas por

areas alteradas. Na parte central e sudeste da All houve predominancia de manchas com distancia
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superior a 600 m, enquanto na porcao nordeste e noroeste predominaram as manchas com
distancia menor do que 600 m.

Ha trés manchas de vegetacdo que nao possuem vizinhos mais préximos. Isto porque
cada uma é a Unica representante, maior do que 100 ha, de determinada fitofisionomia. Entretanto,
isto nado significa que todas as espécies destas fitofisionomias estejam isoladas. Ao verificar o
agrupamento dos tipos de vegetacdo, nota-se que ambas as manchas isoladas sao adjacentes a
fitofisionomias semelhantes, capazes de permitir o fluxo de diferentes espécies.

A Figura 10.52 resultou da andlise de distancia do vizinho mais préximo entre as manchas
de vegetacdo agrupadas. Ao proceder ao agrupamento de fitofisionomias semelhantes, observa-
se uma melhor condicdo de conectividade entre as manchas. Deste modo, a maior parte da AID

passa a ser composta por fitofisionomias da mesma classe, distantes até 200 m.

Distancia do vizinho mais préximo, considerando a vegetacao agrupada.
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Area Nucleo

Outra caracteristica da fragmentacao é o efeito de borda, resultado das interagées entre
dois ambientes adjacentes separados por uma transicao abrupta. Isto pode provocar alteracdes
nas condicdes bidticas e abidticas, com consequéncias sobre os organismos que vivem no
fragmento (MURCIA 1995; OLIVEIRA et al. 2004). Neste trabalho, foi considerada como a area nucleo
de uma mancha de vegetacao, a area interior da mesma, extraido todo o limite, de acordo com a
largura estipulada como efeito de borda.

Foram realizadas andlises para a area nucleo considerando o efeito de borda de 50 m
para areas de contato entre diferentes fitofisionomias e o efeito de borda de 200 m para contatos
de fitofisionomias com dreas alteradas. Utilizou-se, ainda, o efeito de borda de 25 m nos limites da
All para qualquer fitofisionomia. Este critério foi adotado porque, na realidade, as fitofisionomias
ndo se encerram na Area de Influéncia Indireta, prolongando-se além dos limites desta. Estas
medidas minimizam os efeitos de borda para variadas espécies (LAURENCE 2001).

Segundo Murcia (1995), o limite de 50 m, como zona de efeito de borda, é a distancia a
partir da qual os efeitos de borda tendem a desaparecer sobre todos os fragmentos de vegetacao
na paisagem. Esta distancia, porém, pode variar, dependendo do tipo de fragmento e de sua
biodiversidade. Assim, utilizou-se um limite mais rigoroso (200 m) entre fitofisionomias e areas
alteradas, devido ao maior impacto que estas areas causam a biodiversidade. O efeito de borda
entre fitofisionomias nao alteradas serve para verificar manchas capazes de abrigar populacoes
de espécies que ndo sao capazes de migrar para outras fitofisionomias, mesmo que semelhantes.

Ao subtrair a area de efeito de borda de uma determinada fitofisionomia pode ocorrer
fragmentacao, uma vez que ha possibilidade desta area conter locais mais estreitos que o préprio
efeito de borda (Figura 10.53). O numero de areas nucleos geradas em cada uma das manchas de
vegetacao pode ser observado na Figura 10.54. A Figura 10.55 representa a drea nucleo para o
efeito de borda de 50 m entre fitofisionomias distintas, de 200 m entre areas alteradas e
fitofisionomias e de 25 m para fitofisionomias encontradas na borda da All.

As fitofisionomias com dreas nucleo inferiores a 1.000 ha sdo as mais suscetiveis as
interferéncias externas. Entretanto, o contexto em que elas se encontram na area de estudo é
muito importante, de forma que as menores areas cercadas por vegetacdo nao alterada possuem
em seu interior espécies adaptadas a esta condicao. Ja as pequenas manchas circundadas com
areas alteradas (em branco no mapa - Figuras 10.53, 10.54 e 10.55) representam ambientes pouco
favoraveis para a manutencao de populagao de diversas espécies. Manchas desta natureza foram
observadas, principalmente, na parte do extremo sudoeste da Area de Influéncia Indireta do AHE
Cachoeira Caldeirao.

Observou-se que as manchas de vegetacdao com area nucleo superior a 20.000 ha

presentes na All estdo associadas as formacoes de Floresta Ombréfila Densa e de Savana. As



AHE - CACHOEIRA CALDEIRAO

manchas de Contato Savana-Floresta possuem até 10.000 ha. J4 as manchas de vegetacao de
Floresta Aluvial ou com influéncia fluvial e/ou lacustre na Area de Influéncia Direta possuem areas
nucleo inferiores a 5.000 ha. Na AID do empreendimento ha predominancia de manchas de

vegetacao com area nucleo inferior a 5.000 ha.

Figura 10.53. Fragmentacao das fitofisionomias, com subtracao das areas de efeito de borda.

Y

A - Mancha de vegetacao de Identificador 49. B - Mancha 49 circundada por manchas de outras fisionomias e com érea alterada (em vermelho).
C - Faixa de efeito de borda (azul) de 50 mertros entre fitofisionomias e de 200 metros entre drea desmatada e fitofisionomia.
D - Mancha de vegetag&o, considerando apenas area nucleo. Cada cor representa um fragmento formado pela subtrag&io da érea de efeito de broda.




ANALISE SOCIOAMBIENTAL INTEGRADA, PROGNOSTICO, IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS, MEDIDAS E PROGRAMAS

Figura 10.54. Quantidade de poligonos gerados em cada mancha de vegetacao, considerando as dreas
nucleo.
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Figura 10.55. Area nicleo para efeito de borda de 50 m entre fitofisionomias vegetais, 200 m para
entorno de éreas alteradas e fitofisionomias e 25 m para fitofisionomias localizadas na borda da All do
AHE Cachoeira Caldeirao.
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Métrica de Forma

O tamanho e a forma dos fragmentos de paisagem tém o potencial de influenciar varios
processos ecoldgicos, tais como a migracdo de espécies e a colonizagdo, bem como podem vir a
interferir nas estratégias de fuga das espécies. Quanto mais recortado e com menor area for o
fragmento, maior serd o valor do indice de forma.

Algumas manchas de vegetacdo obtiveram indice de forma alto, demonstrando que no
local existem areas muito “recortadas”, com vdrias reentrancias, ou com formas menos indicadas
a conservacao, como areas compridas e estreitas, que estariam mais expostas aos efeitos de borda.

O indice de forma alto associado as areas pequenas é indicativo de area pouco favoravel a
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conservacao, principalmente quando o entorno é composto por dreas alteradas. Esta conjuncao
de fatores foi observada na porcao sudoeste da All. As manchas com forma menos favoravel a
conservacao foram encontradas na parte leste da All, compostas por areas de Savana. Observou-
se uma faixa de Floresta Ombroéfila Densa com elevado indice de forma, a qual se situa na margem
esquerda do rio Araguari, na parte central da Area de Influéncia Indireta. Este indice tem maior

relevancia, uma vez que esta mancha apresenta area nucleo inferior a 5.000 ha (Figura 10.56).

indice de forma considerando as diferentes fitofisionomias vegetais, All e AID do AHE
Cachoeira Caldeirao.
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O indice de forma para vegetacao agrupada apresentou valores mais baixos, visto que
o encontro entre fitofisionomias muito diferentes na All se mostrou mais brusco do que entre
fitofisionomias semelhantes. Porém, agrupadas, as dreas sao muito maiores, o que minimiza a

forma desfavoravel (Figura 10.57).

Figura 10.57. indice de forma para vegetacao agrupada, All e AID do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Variaveis Espaciais

As métricas da paisagem para forma e proximidade sao consideradas insuficientes para

avaliar a integridade de um determinado ambiente. Assim, a presenca, a proximidade e a densidade
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de certas variaveis espaciais sao fundamentais para estimar a pressao exercida em alguns locais.
A seguir, encontram-se as variaveis consideradas mais expressivas na AID e na All no AHE da

Cachoeira Caldeirao.

a oy «

Distancia a area urbana

Nos limites da Area de Influéncia Indireta do AHE Cachoeira Caldeirao, na margem direita
do rio Araguari, ocorrem duas relevantes areas urbanas: Porto Grande e Ferreira Gomes. A partir
das andlises utilizando a variavel distancia a area urbana, verificou-se que a Area de Influéncia
Direta do empreendimento estd localizada a uma extensao superior a 10 km da sede municipal
de Ferreira Gomes. Em contrapartida, parte da drea urbana de Porto Grande esta contida na AID
do AHE Cachoeira Caldeirao. Observou-se que as areas alteradas ocorreram em maior intensidade
no entorno do municipio de Porto Grande e foram menos evidentes nas proximidades de Ferreira
Gomes (Figura 10.58).

Ficou evidente que o formato das manchas de vegetacdo interfere na distancia média
de uma fitofisionomia até um determinado elemento. Assim, manchas que estdo proximas de
areas urbanas, mas sdo muito extensas, tém valor alto de distancia média, uma vez que grande
parte de sua area encontra-se distante da cidade. Isto ocorreu, por exemplo, com as manchas de
Floresta Ombréfila Densa e de Savana, localizadas, respectivamente, nas por¢oes oeste e leste da
All, na margem direita do rio Araguari. As manchas com distancia média inferior a 2 km das areas
urbanas foram registradas em Floresta Ombrofila Densa, tanto em relacao a Porto Grande quanto

a Ferreira Gomes (Figura 10.59).
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Figura 10.58. Distancia da area urbana de Ferreira Gomes e de Porto Grande em relacdo ao poligono da
All e da AID do AHE Cachoeira Caldeirdo.
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Figura 10.59. Distancia média de uma mancha de vegetacao, em relacao a area urbana de Ferreira Gomes
e de Porto Grande, da All e da AID do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Distancia a linha de transmissao de energia

A linha de transmissdo de energia situa-se, principalmente, na regido central da All e esta
posicionada a menos de 5 km de grande parte da AID (Figura 10.60).
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Figura 10.60. Distancia da linha de transmissao de energia em relacao a All e a AID do AHE Cachoeira

Caldeirao.
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Quando os dados acerca das areas alteradas e da distancia da linha de transmissao de
energia foram avaliados conjuntamente, as alteracdes ndo estavam exatamente agregadas a linha
de transmissao, o que significa que ela ndo é um fator de grande impacto na area de estudo. As
alteracoes verificadas na porcdo central da All estiveram mais associadas a proximidade de
manchas urbanas e de corpos d’dgua do que propriamente a linha de transmissao de energia.

As manchas de Savana foram as mais afetadas pela proximidade com a linha de
transmissao. Observou-se, ainda, que a mancha de Floresta Ombréfila Densa, na margem direita
do rio Araguari, incluindo a drea do reservatério da UHE Coaracy Nunes, também esta bem proxima

da linha de transmissao, a menos de 1 km de distancia (Figura 10.61).
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Distancia média de uma mancha de vegetacao, em relagdo a linha de transmissao de energia,
da All e da AID do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Distancia a estrada de ferro

A partir das andlises da distancia, verificou-se que parte da AID estd localizada a menos
de 5 km da estrada de ferro. Nas proximidades da ferrovia ocorre uma grande extensao de areas
alteradas; possivelmente tais modificacdes apresentam relacdo com a rodovia AP-210, situada

paralelamente a ferrovia e que se estende por grande parte da area de estudo (Figura 10.62).
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Figura 10.62. Distancia da estrada de ferro em relagdo a All e a AID do AHE Cachoeira Caldeirdo.
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A maior influéncia da estrada de ferro sobre as manchas de vegetacao ocorre na parte

sudoeste da All, em pequenas manchas de Floresta Ombroéfila Densa. Grande parte das manchas

de vegetacao que compde a AID apresenta distancia média da estrada de ferro inferior a 10 km,

ao contrdrio da maioria das manchas de vegetacao da All, que apresenta distancia superiora 10
km (Figura 10.63).
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Distancia média de uma fitofisionomia, em relacao a ferrovia, da All e da AID do AHE

Cachoeira Caldeirao.
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Distancia a provaveis rios navegaveis

A caracterizagdo de alguns rios como “provavelmente navegaveis” ocorreu a partir da

hierarquizacdo da hidrografia, de acordo com ordenamento proposto por Sthraler (1957). Em

diversos trabalhos de campo realizados por todo o Amap4d, observou-se que rios a partir da 42

ordem geralmente sao navegaveis, ao menos durante o periodo chuvoso (inverno). A utilizacao

destes rios como varidveis espaciais de extrema importancia para caracterizar o impacto sobre

manchas de vegetacdao decorre da grande utilizagdo dos mesmos como vias de acesso,

principalmente em areas de floresta.
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A All é coberta por rios navegaveis, ressaltando-se os rios Araguari e Amapari na porcao
sudoeste. Ainda ha varios rios e igarapés de menor porte distribuidos em toda area, os quais,
provavelmente, também sao navegdveis. Quando analisadas conjuntamente a presenca de rios
navegaveis na All e a alteracao da vegetacao, verifica-se que existe uma associacdao entre as
alteracdes e os rios de maior porte. Esta associacao é explicavel pelo fato de que os rios atuam
como vias de acesso. Além disso, ha uma intensa ocupacao as margens dos cursos d'agua,
principalmente no rio Araguari.

Praticamente toda a AID encontra-se a menos de 1 km de um provavel rio navegavel.
Isto também se deve ao fato de que a area possui limite estreito, proximo a margem dos rios
Araguari e Amapari. A maior distancia de uma area na AID até um rio navegavel é de 14,6 km
(Figura 10.64). Parte das manchas de vegetacdo apresenta distancia média inferior a 2,5 km de um
rio navegavel, sendo acessivel por meio do transporte fluvial, fato bastante comum no interior do
Estado do Amapda. As manchas mais préximas aos rios navegdaveis foram encontradas,
principalmente, na parte central da All e ao longo dos rios Araguari e Amapari (Figura 10.65). De
forma geral, todas as manchas de vegetacao foram encontradas nas proximidades de um rio
navegavel, uma vez que a maior distancia média de uma mancha de vegetacao a um provavel rio

navegavel ndo ultrapassou 6,8 km.
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Figura 10.64. Distancia de um provavel rio navegavel em relacao a All e a AID do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Figura 10.65. Distancia média das fitofisionomias, em relacdo a um provavel rio navegavel, da All e da AID
do AHE Cachoeira Caldeirdo.
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Distancia ao ramal

Como se pode observar na Figura 10.66, ha grande concentracdo de ramais na parte sul
da AID e no entorno do reservatoério da UHE Coaracy Nunes.



ANALISE SOCIOAMBIENTAL INTEGRADA, PROGNOSTICO, IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS, MEDIDAS E PROGRAMAS

Figura 10.66. Distancia euclidiana de um ramal em relacao a All e a AID do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Na maioria das dreas onde existe grande niumero de ramais, a alteracao da cobertura
vegetal é acentuada, excetuando-se as regides onde a alteracdo associa-se a presenca de rios, tal
como ocorre a noroeste da All, ou de estradas, a sudoeste da area. Na regido nordeste, apesar da
grande densidade de ramais, ndo se nota intensa alteracao da cobertura vegetal; no entanto, como
essa regido é composta por Savana, ndo se pode afirmar com precisdo que isto ndo seja fruto de
falha de deteccdo da alteracao (Figura 10.67).

Nem sempre é facil detectar alteracdes no cerrado, devido a semelhanca das areas
naturais com solo exposto. Dependendo do sensor utilizado, das bandas selecionadas e da
metodologia aplicada para obter as informacdes, pode-se deixar de aferir grande parte das
modificacdes na vegetacdo. Por este motivo, um conjunto de informacdes (proximidade com
area urbana, ramais, rodovias, diferentes tipos de uso etc.) deve ser utilizado para obter
informagdes mais precisas sobre a integridade e as pressdes que podem estar afetando cada
mancha de vegetacao.
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Figura 10.67. Distancia média das fitofisionomias, em relacdo a um ramal ou caminho, da All e da AID do
AHE Cachoeira Caldeirao.
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Foram registradas manchas de vegetacao com distancia média para um ramal de até 2,5
km nos dois lados do rio Araguari, abrangendo os quatro grupos de fitofisionomias existentes na
area de estudo. As manchas mais distantes deste rio, principalmente na margem esquerda,
possuem maior distancia média de um ramal. Pequenas manchas de Floresta Ombréfila Densa,
nas proximidades do rio Araguari, foram identificadas como as que sofrem maior influéncia dos
ramais, com distancia média inferior a 500 m.
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Distancia a rodovia

As rodovias BR-156 e AP-210 cortam a All no sentido sudoeste-nordeste, passando ao sul
da AID (Figura 10.68). Apesar da rodovia AP-210 possuir 1,6 km inseridos na AlD, tal via de acesso
nao sera abrangida pelo reservatério projetado. A AID do empreendimento encontra-se quase
inteiramente localizada a menos de 10 km dessas rodovias.

As manchas de vegetacdo com distancia média da rodovia inferior a 3 km foram
observadas, preferencialmente, junto a margem esquerda do rio Araguari. Esta porcdo da All, além
de ser mais estreita, foi apontada como a mais pressionada. Isto pode ser notado ao se verificar
que a maioria dos valores referentes a maior pressao (maior proximidade com vias de acesso, area
urbana e diferentes tipos de uso) quase sempre esta associada as areas localizadas na margem
direita do rio Araguari, principalmente na parte sudoeste da 4rea de estudo.

Na parte nordeste da All hd uma grande mancha de Savana, com distancia média de até
5 km da rodovia. Apesar de extensa, esta area apresentou relativa proximidade com a rodovia,
com uma distancia média situada entre 3 e 5 km. Tal ocorréncia se deve ao fato de que a via

rodovidria cruza a citada mancha em toda sua extensao (Figura 10.68 e Figura 10.69).
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Figura 10.68. Distancia euclidiana da rodovia em relacao a All e a AID do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Figura 10.69. Distancia média das fitofisionomias, em relacao a rodovia, da All e da AID do AHE
Cachoeira Caldeirao.
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Distancia ao acesso fluvial ou terrestre

Considerando como via de acesso os ramais, as rodovias e 0s provaveis rios navegaveis,

nota-se que All é muito acessivel, principalmente na parte leste. Quase toda a Area de Influéncia

Indireta esta distante até 2,5 km de uma via de acesso (Figura 10.70).
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Figura 10.70. Distancia euclidiana de uma via de acesso terrestre ou fluvial em relacdo a All e a AID do
AHE Cachoeira Caldeirdo.
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Em toda a All foram registradas manchas de vegetacdo préximas a uma via de acesso
fluvial e/ou terrestre. As manchas mais distantes (entre 3 e 4,6 km) sdo compostas por Floresta
Ombrdfila Densa, na parte oeste da All, e Floresta Aluvial, na parte leste. A mancha de Floresta
Ombroéfila Densa é limitada pelos rios Araguari e Amapari, estando, assim, em alguns trechos,
encostada a alguma via de acesso. Porém, por ser muito extensa e ter vias de acesso apenas em
seu limite, sem ramais e provaveis rios navegaveis em seu interior, esta fitofisionomia apresenta
distancia média as vias de acesso relativamente alta quando comparada com as demais manchas
de vegetacdo na AID. Isto pode, também, indicar que o acesso a sua area interior é dificil e a
interferéncia antrdpica ainda se concentra em seus limites, onde o acesso é relativamente mais
facil (Figura 10.71).
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Distancia média das fitofisionomias, em relacdo a via de acesso terrestre ou fluvial, da All e
da AID do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Distancia as areas alteradas

O mapeamento realizado pela Intergeo Tecnologia em Geoprocessamento Ltda. com
uso de imagem de satélite LandSat de 2009, de imagens do sensor ALOS e de ortofotos, gerou um
mapa detalhado da ocupacao atual na drea de estudo. Esse mapa, em conjunto com o trabalho
de campo realizado pela empresa, permitiu a classificacdo do uso do solo de acordo com a

atividade predominante (Figura 10.72).
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Tipo de alteracdo da cobertura natural da terra, All e AID do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Nota: foram consideradas como areas antropizadas as pequenas chacaras, ocupagdes humanas, dreas com ramais e pequenas
plantagdes perenes ou sazonais proximas a vegetacao nativa.

Dez categorias de uso foram atribuidas as areas alteradas na All e na AID do
empreendimento hidrelétrico, a saber: area urbana, mineracao, pecudria, solo exposto, agricultura,
silvicultura, drea antropizada, drea de lazer, capoeira e extracdo vegetal. Estas classes foram
agrupadas em cinco categorias (“peso 1”, “peso 2", “peso 3", “peso 4" e “peso 5”) com a finalidade
de diferenciar as acdes mais impactantes para a fauna e a flora da 4rea estudada. A classificacao
das categorias, com seus respectivos “pesos”, estd descrita na Tabela 10.42. Os “pesos” seguem
ordem hierarquica, sendo os valores mais baixos (1 e 2) relacionados aos usos mais impactantes e

os valores mais altos (3, 4 e 5) vinculados aos usos de menor impacto.
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Classificacao das categorias de uso atribuidas, seus respectivos “pesos” e area alterada na
All do AHE Cachoeira Caldeirao.

1 Area urbana 397,59 0,13
1 Mineracdo 127,10 0,04
2 Pecudria 3.460,04 117
2 Solo exposto 7.074,81 2,39
3 Agricultura 3.479,55 1,18
3 Silvicultura 6.437,80 2,18
4 Area antropizada 438,01 0,15
4 | Areade lazer 264,13 0,09
5 Capoeira 8.759,03 2,96
5 Extracdo vegetal 174,21 0,06
Total 30.612,37 10,35

Para as andlises de integridade da paisagem foi considerada a alteracao acumulada,
inclusive de anos anteriores, nao identificada neste mapeamento, mas constante nos arquivos
elaborados pela SEMA para deteccao do desmatamento no Amapa; estas areas foram classificadas
como capoeiras. Os critérios utilizados para agregar os tipos de uso foram:

«  Peso 1 - Local sem populagdo animal, com uso constante e intensivo.

« Peso 2 - Local em que ocorreu a remocao total da cobertura natural do solo.

«  Peso 3 - Area com vegetacao exotica, com ciclos de corte raso, colheita ou queima

para iniciar novos ciclos de plantio.

«  Peso 4 - Locais com constante presenca humana, mas onde as atividades nao sao tao
impactantes quando comparadas com os usos anteriores. Estes locais sao chacaras,
moradias de ribeirinhos com algum pomar e roca, pousadas e chalés.

«  Peso 5 - Local com cobertura do solo capaz de abrigar animais, provendo alimento

e abrigo.

Observou-se que em 10,35% da All ha alteracao da cobertura vegetal. A capoeira foi a
alteracdo de maior incidéncia na Area de Influéncia Indireta, sequida por solo exposto e pela
silvicultura. Areas alteradas foram observadas por quase toda a All. A concentracao de alteracdes
foi maior na parte sudoeste da All, atingindo a AID, principalmente na margem direita do rio
Araguari. A maioria das alteracdes ocorreu nas proximidades dos rios Araguari e Amapari. Os tipos
de uso que se destacaram foram o solo exposto, na parte sudoeste, e a pecudria, na parte leste,
ambos de grande impacto ao ambiente. As areas de silvicultura também sdo relevantes devido as

grandes extensdes que ocupam, principalmente na parte centro-sul da All.
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Os locais com desmatamento, representados por alguns pontos espalhados pela area de
estudo, estdo evidenciados na Figura 10.73. As cores indicam os diferentes tipos de uso, enquanto
os tamanhos indicam as distintas classes de area ocupada pelas alteragdes.

A alteracdo de “peso 1 - area urbana”, considerada a de maior impacto sobre a fauna e
a flora, ocorreu apenas em alguns locais da All, incluindo pontos na AID. As alteracdes de “peso 4 -
area antropizada, area de lazer” também nao foram muito evidentes, ocorrendo em baixa
densidade e em pequenas extensodes. Estas alteracdes foram detectadas principalmente na AlD,
talvez pelo fato do mapeamento de uso e ocupacao ter sido mais refinado nesta porcao da area
do empreendimento. Este detalhamento permitiu a deteccao de areas pequenas e a identificacao
mais precisa do uso. As modificacdes ocorrem principalmente as margens do rio Araguari e na
APP de 100 m do reservatério projetado.

Os tipos de alteracdes mais constantes na All foram as de “peso 2 - pecuaria, solo
exposto” e de “peso 5 - capoeira, extracao vegetal”. As alteracdes de “peso 2" ocorreram em toda
a All e apresentaram pontos com alteracdes maiores do que 500 ha na parte sudoeste. Ja as
alteracdes de “peso 5”, consideradas menos impactantes, ocorreram em maior nimero, mas
apresentaram areas relativamente menores do que as ocupadas pelas alteragcdes de “peso 2”.

Alteracdes de “peso 3 - agricultura, silvicultura” foram registradas, principalmente, na
parte centro-sul da All. Este foi 0 uso que apresentou as maiores areas alteradas, com varios locais
indicando aberturas maiores do que 500 ha. De modo geral, as alteracdes ocorreram, de forma

mais evidenciada, nas margens dos grandes rios e das vias de acesso terrestre.

a) Peso 1 - Area urbana e mineracio

As areas urbanas e as ocupadas por atividades de mineracao foram consideradas como
“peso 1" por apresentarem extensdes intensamente alteradas ou ocupadas, onde nao ha condicdes
de sobrevivéncia de populacdes animais e/ou vegetais. Ambientes alterados por dreas urbanas e
por atividades de mineracao foram identificados na parte central da All. Parte da area leste da AID
estd ha menos de 5 km de alguma area urbana ou de mineracao. As manchas com maior
proximidade (até 2 km) as areas de “peso 1” correspondem a Floresta Ombrofila Densa. Esta
fitofisionomia foi localizada nas proximidades do reservatério da UHE Coaracy Nunes, disposta na

margem direita do rio Araguari (Figura 10.74).
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Distribuicdo das dreas com desmatamento, de acordo com a classificacao do uso do solo na
All e na AID do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Figura 10.74. Distancia a alteracdo de “peso 1 — Area urbana e mineracéo”.
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A Floresta Aluvial foi a fitofisionomia encontrada na All menos suscetivel a este tipo de
impacto, estando suas manchas distantes mais de 10 km das dareas alteradas. As manchas de
Savana, presentes na parte centro-sul da All, apresentaram uma distancia média entre 2 e 5 km
destes usos. As areas de Contato Savana-Floresta apresentaram distancia um pouco maior, entre
5 e 10 km. Manchas de Floresta Ombréfila Densa foram identificadas em todas as classes de

distancia (Figura 10.75).
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Distancia média de uma fitofisionomia a uma alteracdo de “peso 1 - Area urbana e mineracio”.
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b) Peso 2 — Pecuaria e solo exposto

A pecudria e o solo exposto foram considerados como “peso 2", por se tratarem de tipos
de uso onde ha eliminagao da cobertura vegetal. Nas areas de atividade pecudria nao ha remocao
da cobertura vegetal quando praticada em “campos naturais”, que sdao locais com vegetacao
herbacea, sazonalmente inunddveis e onde é comum a criacdo de bufalos, atividade que, por sua
vez, ocasiona diversos impactos ao meio ambiente. Praticamente toda a por¢ao sudoeste da All

estd a menos de 2 km de uma area “peso 2” (Figura 10.76).
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Figura 10.76. Distancia a alteracao de “peso 2 — Pecuaria e solo exposto”.
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Alteragdes de “peso 2" foram encontradas em praticamente toda a drea de estudo. A
mancha de vegetacdo que possui a maior distancia média deste tipo de uso é a Floresta Ombréfila
Densa, localizada a leste do rio Araguari e ao norte da AID. As manchas que possuem maior
proximidade média (até 2 km) destas alteracdes apresentam pequenas dimensdes, estando
posicionadas nas proximidades dos grandes rios e sendo formadas por Floresta Ombréfila Densa
e por Floresta Aluvial.

As formagdes de Savana e de Contato Floresta-Savana apresentam distancia média entre
2 e 5 km de éreas de alteracdo “peso 2”. A Floresta Aluvial é o tipo de vegetacdo mais influenciada
por esta alteracdo, estando todas as suas manchas a uma distancia maxima de até 3 km de zonas
com alteracdo “peso 2". Isto pode ser explicado pela preferéncia dos agropecuaristas por estas
areas, que as utilizam para a criacao de bufalos, aproveitando as condi¢des naturais do ambiente
para a formacdo de pastagens (Figura 10.77).
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Distancia média de uma fitofisionomia a uma alteracdo de “peso 2 — Pecudria e solo exposto”.
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¢) Peso 3 - Agricultura e silvicultura

A agricultura e a silvicultura sao atividades bastante comuns na area de estudo (Figura
10.78); foram classificadas como “peso 3" por serem consideradas menos agressivas a fauna e a
flora, quando comparadas com a pecudria, o solo exposto, a minera¢ao e a area urbana. Trata-se

de atividades ciclicas, que possuem fases menos ou mais agressivas.
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Figura 10.78. Distancia a alteracao de “peso 3 — Agricultura e silvicultura”.
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O estabelecimento de 4rea de silvicultura ou de agricultura na area de estudo pressupde
a remocao completa da cobertura vegetal durante sua implantacao, bem como a retirada da
vegetacdo em determinados periodos, deixando o solo exposto novamente. Estas atividades
ocorrem na parte central, sudoeste e nordeste da All.

A maior extensao da AID esta distante até 1 km destas alteracdes; o restante possui
distancias de até 5 km. Apenas em uma pequena parte dessa area foi observada uma distancia
superior a 5 km das alteracdes “peso 3”. Toda parte sul da All, composta por Floresta Ombrofila
Densa, Savana e Contato Floresta-Savana, possui distancia média variando entre 93 m e 5 km de
areas com alteragdes “peso 3”. Estas alteracdes exercem pouca influéncia nas manchas de Floresta

Aluvial e de Floresta Ombrofila Densa posicionadas na parte nordeste da All (Figura 10.79).
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Excluindo a parte nordeste da area de estudo, observa-se forte influéncia de atividades
“peso 3", uma vez que quase todas as manchas presentes na All apresentam distancia média de
até 10 km destas alteracdes. A maior parte da AID é composta por manchas de vegetacao com
distancia média de até 2 km de areas com alteracao “peso 3”. O restante da 4rea é quase todo

formado por manchas com distancia entre 2 e 5 km.

Distancia média de uma fitofisionomia a uma alteracdo de “peso 3 — Agricultura e silvicultura”.
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d) Peso 4 - Area antropizada e de lazer
As areas antropizadas e as utilizadas para lazer foram identificadas apenas no entorno

dos rios Araguari e Amapari, nas por¢des central e sudoeste da drea de estudo. A parte leste esta
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a uma distancia superior a 10 km das areas de “peso 4”". Isto, possivelmente, relaciona-se ao modo
como foi realizado o mapeamento, tendo sido mais detalhado na AID devido a realizacao de
trabalhos de campo e de sobrevoos para a identificacdo do uso do solo. Nota-se que a AID se

distancia até 1 km de alteracdes “peso 4” (Figura 10.80).

Figura 10.80. Distancia a alteracao de “peso 4 — Area antropizada e lazer”.
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Foram consideradas areas antropizadas as pequenas chacaras ou ocupag¢des humanas,
os ramais e as pequenas plantacdes perenes ou sazonais proximas a vegetacédo nativa. Definiram-
se como areas de lazer as compostas por hotéis, chalés e balnedrios. Quase todas as manchas de
vegetacao abrigadas pela AID apresentaram distancia média de até 5 km a alguma alteragao de

“peso 4”. As manchas de vegetacao localizadas na parte central da All sdo as mais préximas de
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areas com esse tipo de alteracao, enquanto as da parte oeste sao as mais distantes, com, em média,
mais de 40 km de distancia (Figura 10.81).

Distancia média de uma fitofisionomia a uma alteracao de “peso 4 — Area antropizada

e lazer”.
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e) Peso 5 - Capoeira e extracdo vegetal

Capoeira e extracao vegetal sdo as interferéncias antrépicas consideradas de menor

impacto entre as alteragbes, visto que, nestas areas, a cobertura vegetal existente é capaz de abrigar

diversas espécies vegetais e animais. Sao areas passiveis de utilizacao por diversas espécies como

corredores de conexao para areas nao alteradas. A maioria das areas desta categoria é composta
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por capoeiras, nao tendo sido possivel descobrir se foram abandonadas definitivamente ou se
trata-se de terras em pousio, a serem utilizadas futuramente para atividades agricolas, o que
constitui pratica comum no Amapa.

Houve grande incidéncia de alteragdes “peso 5” na 4rea de estudo, principalmente nas
proximidades dos grandes rios. A parte sudoeste da All e o entorno da drea do reservatério da UHE

Coaracy Nunes sdo as areas mais afetadas (Figura 10.82).

Figura 10.82. Distancia a alteracdo de “peso 5 — Capoeira e extracao vegetal”.
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Todas as formagdes vegetais localizadas na parte central e leste da AID apresentam
distancia média de até 5 km de alteragdes “peso 5”. Na All, formacdes dos quatro grupos de
vegetacao existentes apresentam, pelo menos, uma mancha de vegetacdo com proximidade média

de até 5 km de alguma drea com alteracdo “peso 5”. Entretanto, apenas Floresta Ombréfila Densa
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e Contato Savana-Floresta apresentam manchas de vegetacdo com distancia média de até 2 km
destas altera¢des. Todas as manchas de vegetacao constantes na AID nao ultrapassam a distancia

média de 5 km de alteracdo “peso 5” (Figura 10.83).

Figura 10.83. Distancia média de uma fitofisionomia a uma alteracdo de “peso 5 — Capoeira e extracdo
vegetal”.
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10.9.1 ESCOLHA DE AREAS FAVORAVEIS PARA CONSERVACAO

A ecologia da paisagem é marcada pela existéncia de duas principais abordagens ou
escolas: a européia, que privilegia o estudo da influéncia do homem sobre a paisagem e a gestao
do territério; e a americana, que busca o entendimento dos padroes espaciais e dos processos
ecolégicos, bem como tenta demonstrar a importancia destas relagdes para a conservagao
da biodiversidade.

Para escolha das areas favordaveis para conservacao, foram utilizadas informacées que
revelam o impacto exercido por populacdes humanas sobre as manchas de vegetacao e o contexto
natural no qual elas se encontram. Assim, as unidades de paisagem, obtidas a partir de mapeamento
detalhado da vegetacéo, foram analisadas com base em sua composicédo estrutural (area e forma),
geogrifica (distancia do vizinho mais préximo) e funcional (efeito de borda ou area nucleo). Quanto
ao contexto e a situacdo atual das manchas de vegetacao, foi avaliada a relacdo entre a alteracao
da cobertura vegetal e as diferentes varidveis espaciais indutoras destas mudancas.

As variaveis espaciais utilizadas para verificar a integridade das manchas de vegetacao
consistiram na distancia média de cada uma até (a) alteragao “peso 1 - area urbana e mineragao”,
(b) alteracao “peso 2 — pecuaria e solo exposto”, (c) alteragao “peso 3 — agricultura e silvicultura”,
(d) quantidade de focos de desmatamento no interior de cada mancha, (e) acesso terrestre, (f)
provavel rio navegavel, (g) alteracao “peso 4 — area antropizada e lazer”, (h) alteracao “peso 5 —
capoeira e extracdo vegetal”, (i) ferrovia e (j) linha de transmissao de energia.

A analise, envolvendo as métricas e as variaveis mencionadas, fornece respostas sobre
o estado de conservacéo e a intensidade da pressdo exercida nas diferentes manchas de vegetacao
que compdem a drea estudada. Estas informagdes sdo importantes para direcionar uma escolha
mais criteriosa acerca das areas favoraveis para conservacdo em determinado local. Neste estudo,
todas as manchas de vegetacao com extensdo superior a 100 ha foram caracterizadas com as
variaveis citadas. Foram elaboradas tabelas para os quatro grupos de vegetacao, contendo os
valores das métricas e das varidveis espaciais geradas, priorizando aquelas consideradas mais
importantes (Tabelas 10.43 e 10.44).
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Tabela 10.43. Métricas utilizadas para caracterizacao estrutural das manchas de vegetacdo e ordem de
importancia para escolha das areas favoraveis para conservagao.

1

Maior 4rea nuicleo ap6s fragmentagdo*

Area nucleo total** 2
Quantidade de area nucleo*** 34
Distancia do vizinho mais préximo 4
indice de forma 5
Area (ha) 6

*Maior area nucleo apds fragmentacao gerada pela subtracdo de érea sob efeito de borda.
**Soma dos fragmentos de uma mancha de fitofisionomia, formados pela subtracdo das dreas sob efeito de borda.

***Quantidade de drea nucleo gerada a partir de uma mancha de fitofisionomia, desconsiderando a érea sob efeito de borda.

Tabela 10.44. Variaveis espaciais utilizadas para caracterizacdo fisica das manchas de vegetacao e ordem
de importancia para escolha das areas favoraveis para conservacao.

Variavel espacial Ordem de importancia

Distancia a alteragdo “peso 1” (m)

Distancia a alteragdo “peso 2" (m)

Distancia a alteragdo “peso 3" (m)

Distancia ao foco de desmatamento

Distancia ao acesso terrestre (m)

Distancia ao provavel rio navegavel (m)
Distancia a alteracao “peso 4" (m)

Distancia a alteracao “peso 5" (m)

Distancia a ferrovia (m)

Distancia a linha de transmissdo de energia (m)

O O N Oy L1 A WIN =

—_
o

Em relacdo a informacao sobre area nucleo, primeiramente foi considerada a maior
mancha da fitofisionomia, obtida ap6s a subtracdao da area de efeito de borda. Em seguida,
considerou-se a area total da mancha, sem o efeito de borda e a quantidade de fragmentos
gerados. Partiu-se do pressuposto de que quanto menor o nimero de fragmentos gerados,
melhor seria a composicdo da mancha da vegetacao analisada.

A maior area nucleo prioriza a protecao de espécies que sofrem efeito de borda inferior
a 50 m, uma vez que nesta drea nao havera interferéncia. O conjunto de areas nucleo indica que
ha locais onde o efeito de borda sera sentido por algumas espécies, porém, havera um corredor

natural entre as areas, que poderd vir a ser utilizado por espécies que sofrem efeito de borda menor.
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As tabelas geradas para cada grupo de vegetacdo contém os valores referentes as
caracteristicas estruturais e fisicas de cada mancha de vegetacao, permitindo que cada uma seja
avaliada isoladamente, dependendo do objetivo pretendido.

Neste trabalho foram indicadas as manchas de vegetacao de cada grupo que apresentaram

os melhores resultados para cada conjunto de varidveis (estruturais e fisicas) estudado.

Areas Compostas por Manchas de Floresta Aluvial ou Com Influéncia Fluvial e/ou Lacustre

As fitofisionomias Floresta Ombrofila Densa Aluvial dossel emergente e Formacgdes
Pioneiras com influéncia fluvial e/ou lacustre arbustiva apresentaram apenas uma mancha na drea
de estudo. A mancha de Formagdes Pioneiras com influéncia fluvial e/ou lacustre arbustiva
(identificador 53) apresentou boas caracteristicas fisicas e estruturais, distante de varios tipos de
pressdes (variaveis espaciais) e com area nucleo significativa para abrigo de populagdes animais
e vegetais. Porém, em seu interior foram identificados nove focos de desmatamento e grande
proximidade de vias de acesso terrestre.

Ja a mancha de Floresta Ombrofila Densa Aluvial dossel emergente foi identificada em
uma ilha no rio Araguari, que sera inundada quando da formacao do reservatoério do AHE Cachoeira
Caldeirao. Esta ilha ndo apresentou caracteristicas fisicas ideais para conservacao em funcao da
proximidade com diversas variaveis consideradas impactantes; entretanto, o fato de ser a maior
ilha do rio Araguari, nos limites da area de estudo, deve ser considerado. Possivelmente, diversas
espécies animais ocorrem ali e deverao ser resgatadas a partir do enchimento do reservatério.

As manchas 53 e 7 apresentaram bons resultados tanto para as caracteristicas fisicas
quanto para as estruturais. O conjunto formado pelas manchas 7, 2 e 53 constitui uma boa opcao
para preservacao, visto que representa trés tipos distintos de fitofisionomias (Formacées Pioneiras
com influéncia fluvial e/ou lacustre arbustiva; Floresta Ombroéfila Aluvial e Formagdes Pioneiras
com influéncia fluvial e/ou lacustre arbustiva; Floresta Ombrofila Densa Aluvial), com boa conexao
entre elas e sem fragmentacao causada por alteracao da cobertura natural do solo. Estas sdo
condicOes favoraveis para abrigar uma maior diversidade de espécies. A mancha 7 apresentou as
melhores caracteristicas estruturais e a mancha 2 a melhor caracterizacao fisica (Figura 10.84).

O grupo de vegetacao Floresta Aluvial apresentou concentracao na area leste da All, com
proximidade entre a maioria das manchas, evidenciada por meio das medidas de vizinho mais
préximo que, para este grupo, foi inferior a 300 m. Esta distancia foi observada para fitofisionomias
da mesma classe, ndo considerando todas as manchas do grupo. As Tabelas 10.45 e 10.46 contém
os resultados de diversas analises realizadas para caracterizar as manchas de Floresta Aluvial ou

com influéncia fluvial e/ou lacustre da area de estudo.
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Areas de Floresta Aluvial ou com influéncia fluvial e/ou lacustre favoraveis para conservacéo.
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Areas Compostas por Manchas de Savana

O extremo leste da All mostrou-se menos sujeito as pressdes avaliadas, tais como rodovias,
ramais, area urbana, solo exposto, entre outras. Esperava-se que as manchas de vegetacdo nesta area
apresentassem melhores resultados quanto as caracteristicas fisicas do local em que estédo inseridas;

M»I n

entretanto, nem sempre as manchas definidas na tabela como em favoravel, serao as mais
indicadas para a conservacao. A mancha 23 é um bom exemplo; estd posicionada em segundo lugar
na caracterizagao estrutural e em terceiro na caracterizacao fisica, contendo, assim, caracteristicas
interessantes sob os dois aspectos e sendo, portanto, mais indicada para a conservacao do que as
manchas posicionadas em primeiro lugar para cada grupo de caracteristicas separadamente.

Observou-se que as manchas 23 e 52 destacaram-se das demais pela area que ocupam.
Foram as maiores manchas de Savana da area de estudo com, respectivamente, 11.596,39 ha e
45.393,08 ha de area nucleo. Apresentaram boas caracteristicas fisicas, se comparadas as demais
manchas de Savana. Embora estas manchas tenham apresentado boas caracteristicas, a conexao
entre elas nao é possivel, pois estao separadas por trechos que variam entre 2 e 4 km. Deste total,
algo variando em torno de 250 m a 1 km equivale a largura do rio Araguari e o restante corresponde
a Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas, a algumas areas de solo exposto e a parte urbana de
Porto Grande.

A Figura 10.85 destaca as manchas que obtiveram os melhores resultados em relagdo as
caracteristicas fisicas ou estruturais. A mancha 52 apresentou o melhor indice estrutural (Tabela
10.47), enquanto a mancha 1 obteve o melhor resultado fisico (Tabela 10.48). Priorizando as
manchas de vegetacdo com melhor combinacao de resultados estruturais e fisicos, as manchas
23 e 52 sao as melhores opcdes. Ambas sao extensas, adjacentes e abrangem a Savana Florestada
e a Savana Parque com floresta-de-galeria. Estao localizadas ao norte da All e abrangem também
o norte da AID.

As manchas mistas, ou seja, com vegetacao Savana Florestada e Savana Parque com
floresta-de-galeria, ndo apresentaram boas caracteristicas fisicas, ja que estdo em um contexto
fragil para a conservacao da fauna e da flora. Foram encontradas na borda da All e, possivelmente,
apresentam continuidade além deste limite, o que pode melhorar suas caracteristicas estruturais.
As manchas mistas estdo isoladas e apresentam area nucleo pequena, sendo rodeadas por

atividades de silvicultura e sem corredor de conexdo formado por vegetacao nativa.
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Areas de Savana favoraveis para conservacao.
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Projegao Universal Transversa de Mercator - UTM / Datum SAD69
Origem da quilometragem: Equador e Meridiano 51°W G ich ida a constante de 500.000 metros
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Areas Compostas por Manchas de Contato Floresta-Savana

Apenas quatro manchas de Contato Savana - Floresta foram analisadas neste estudo.
Destas, trés foram compostas por Floresta de Terras Baixas e Savana associadas as areas de
afloramentos rochosos e uma de Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas
de afloramentos rochosos. Dentre estas trés, as manchas com identificadores 26 e 38 apresentaram
as melhores condicOes estruturais, enquanto as manchas de identificadores 26 e 43 apresentaram
as melhores condicdes fisicas. Por possuir as melhores caracteristicas fisicas e estruturais, a mancha
26 pode ser considerada uma das mais promissoras opcdes para conservagao.

A fitofisionomia Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas de
afloramentos rochosos se apresenta em apenas uma mancha, mas mostrou bons indices para as
caracteristicas estruturais devido a extensdo de sua maior mancha nucleo. O fator negativo foi a
auséncia de manchas vizinhas nas proximidades, o que impossibilitaria o transito das espécies
para outra mancha de mesma fitofisionomia. Entretanto, esta mancha apresentou adjacéncia a
mancha 21 (Floresta de Terras Baixas e Savana florestada associadas as areas de afloramentos
rochosos) (Figura 10.86), que possui muitas semelhancas e esta enquadrada no mesmo grupo de
vegetacao (Savana). Atencao especial deverd ser dada a mancha 21, visto que esta suscetivel a
ocupacao e/ou exploracéo, apresentando 21 focos de desmatamento em seu interior. A extensao
sul desta mancha encontra-se na margem esquerda do rio Araguari e esta nos limites da Area de

Preservacao Permanente do reservatério projetado.
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Localizagao das areas de Contato Savana — Floresta favoraveis para conservacao.
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As Tabelas 10.49 e 10.50 contém os resultados de diversas analises realizadas para

caracterizar as manchas de Contato Savana - Floresta da area de estudo.
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Areas Compostas por Floresta Ombréfila Densa

As manchas Floresta Ombrofila Densa Terras Baixa que apresentaram as melhores
condices estruturais foram as de identificadores 0, 41 e 49; ja as manchas 47, 49 e 50 mostraram
boas caracteristicas fisicas. A mancha 49 apresentou bons resultados fisicos e estruturais, enquanto
amancha 41 apresentou a maior area nucleo para esta fitofisionomia, embora nesta Ultima estejam
contidos 20 focos de desmatamento.

Para a Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas dossel emergente, as manchas com
identificadores 8, 22 e 62 apresentaram as melhores condicoes fisicas. Porém, as analises referentes
as manchas 22 e 62 demonstraram area nucleo muito pequena, com 68,15 ha e 234,85 ha,
respectivamente, o que nao as torna significantes para abrigar grande variedade de espécies.

Jaas manchas 8, 4, 57 obtiveram os melhores resultados para as caracteristicas estruturais.
Entretanto, a mancha 57 apresentou como fator desfavoravel a proximidade de alteracdes de
“peso 2" (solo exposto ou silvicultura) e 12 focos de desmatamento em seu interior. A mancha 4
apresentou 11 focos de desmatamento, mostrando também ser alvo de grandes pressdes. A
mancha de identificador 8 foi a que apresentou o melhor conjunto de resultados, considerando
caracteristicas fisicas e estruturais. De maneira geral, as manchas de Floresta Ombrofila Densa
Terras Baixas dossel emergente apresentaram grande quantidade de focos de desmatamento,
bem como proximidade de usos “peso 2.

As manchas de Floresta Ombrofila Densa Submontana dossel emergente que
apresentaram melhor condicao estrutural foram as de identificadores 58, 54 e 6. A mancha 58,
apesar de possuir a maior area nucleo (42.752,26 ha) dentre todas as fitofisionomias na All, nao é
indicada para a conservacao porque tem em seu interior 66 focos de desmatamento, o maior indice
da area em estudo. As adreas desmatadas concentram-se na por¢ao sudoeste dessa mancha,
enquanto o restante ainda permanece, aparentemente, intacto. No entanto, conforme as analises
sobre dinamica do desmatamento demonstraram, a tendéncia é de aumento de aberturas, uma
vez que parte encontra-se no PA Manoel Jacinto e parte na Floresta Estadual do Amapa. Ja as
manchas 54 e 6 apresentam o melhor conjunto de condicdes fisicas e estruturais.

As manchas de Floresta Ombréfila Densa que apresentaram o melhor conjunto de
caracteristicas fisicas e estruturais foram 54, 8, 6 e 9, localizadas na porcédo oeste da All e inseridas
na Floresta Estadual de Producdo. As manchas 47 e 8 apresentaram condig¢des ideais, considerando

apenas as caracteristicas fisicas e estruturais, respectivamente (Figura 10.87).
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Areas de Floresta Ombréfila Densa favoraveis para conservacio.
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As Tabelas 10.51 e 10.52 contém os resultados de diversas analises realizadas para

caracterizar as manchas de Floresta Ombrofila Densa da area de estudo.
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Areas Prioritarias na Area de Influéncia Indireta

A Figura 10.88 mostra as areas com as melhores caracteristicas para cada grupo de

vegetacao, apresentando as unidades de conservacao sobrepostas.

Areas favoraveis para conservacao, All do AHE Cachoeira Caldeirdo.
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A situacdo atual da All ainda é favoravel a conservacao, com excecao da regido localizada
a sudoeste, na margem direita do rio Araguari que, por apresentar alta densidade de areas
alteradas, gerou grande fragmentacéo e a tornou menos apta para a conservacao. E o local com
maior necessidade de recuperacao e fiscalizacdo, de modo a evitar o aumento da degradacao.

As areas localizadas ao norte da All compdem um mosaico interessante para a

conservacgao, tendo grandes manchas de vegetagao com boa conexao entre elas. Esta conexao é
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mais fragil na parte norte do reservatério da UHE Coaracy Nunes, em virtude do fato de que esta
area sofre grande pressdo sobre sua vegetacao ha anos.

A RPPN Retiro Boa Esperanca estda em um espaco de grande alteracdo, onde nao foram
identificados sitios favoraveis para a conservacdo. As areas foram consideradas favoraveis tendo
em vista os locais menos alterados, mais distantes de ameacas a ocupacao ou exploracdo e que
possuem condic¢des estruturais para abrigar grande variedade de espécies e significativas
populacdes animais.

As tabelas geradas, com todas as caracteristicas das manchas de vegetacao maiores do
que 100 ha, permitem avalia-las de acordo com diferentes objetivos. Se o objetivo for recuperar
areas mais impactadas, é possivel identificar as manchas com prioridade para este fim. Sob este
ponto de vista, a RPPN Retiro Boa Esperanca tem papel importante na 4rea de estudo, pois se
destina a conservacao em um local onde a dinamica de desmatamento tem sido intensa. Esta RPPN
possui uma area muito pequena, sendo praticamente incapaz de sozinha proteger espécies da fauna
e da flora. Para potencializar sua funcéo, corredores teriam que ser formados, visando conectar a
area de vegetacao da RPPN a outras ilhas de vegetacao localizadas ao sul, rodeadas, atualmente,
por solo exposto. Também é importante recuperar areas que tém limites com essa UC.

A RPPN Seringal Triunfo abriga parte de uma mancha de vegetacao considerada favoravel
para a conservacdo, mas apresenta alguns focos de alteracdo em quase todas as manchas de
vegetacdo que abrange. Torna-se importante verificar os motivos dessas alteracdes, que tém
aumentado ao longo dos anos e, se possivel, investir em sua recuperagao, uma vez que a RPPN
esta posicionada em local estratégico para evitar maior degradacdo na area de estudo, ja que
abrange grande parte da margem esquerda do rio Araguari, regiao que sera inundada e constituira
parte significativa da APP do futuro reservatério. O reservatério da UHE Coaracy Nunes exerceu
forte atracdo sobre pessoas que passaram a ocupar areas préximas, inclusive a da Eletronorte. Se
bem gerenciada, a RPPN pode servir como um obstaculo para invasoes da futura APP.

Na All encontra-se parte dos Médulos 2 (sudoeste da AID) e 3 (noroeste da AID) da
Floresta Estadual do Amapa. No Plano Anual de Outorga Florestal do Amapda/PAOF 2008-2009, a
proximidade com as rodovias e com a estrada de ferro é tida como condicéo estratégica para estes
modulos. Porém, oficialmente ainda ndo ocorre atividade de extracdo madeireira na referida
unidade. Ainda nao ha lotes definidos para sua exploracao e as concessoes florestais ndo foram
realizadas; apenas foi definido o tamanho das unidades de manejo que poderao ser explorados
por cada empresa de pequeno (até 15.000 ha), micro (de 15.000 ha até 50.000 ha) ou médio porte

(acima de 50.000 ha). Entretanto, a UC ainda nao dispde de plano de manejo.

Caracterizagido das Manchas de Vegetacio na Area de Influéncia Direta

As manchas de vegetacao foram avaliadas considerando toda a 4rea da All. Entretanto,

é possivel identificar todas as manchas presentes na AID (Figura 10.89) e obter informacgdes
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referentes a cada uma. De maneira geral, pequena parte de dreas prioritarias sao abrangidas pela
AID. A maior 4rea corresponde a mancha 58. As manchas 8, 23 e 54, também consideradas
prioritdrias, tém pequenas por¢des de suas areas abrangidas pela AID, em seus limites extremos.

E significativa a quantidade de areas alteradas, principalmente na parte sul da AID, o que
dificulta ou até mesmo impossibilita a conexao entre manchas remanescentes de vegetacao. A
recuperacao da APP nesta area é fundamental para possibilitar o fluxo de espécies entre manchas
isoladas, imprescindivel para que ocorram trocas genéticas entre diferentes populacdes e para

que mais fontes de alimentacao e abrigo estejam disponiveis.

Figura 10.89. Manchas de vegetac¢do, com identificadores, abrangidas pela AID do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Fragmentacao da Vegetacao na Area de Influéncia Direta apés a Inundacao do Reservatério

Na AID, ao longo dos anos, muitas manchas (habitats) originalmente conectadas foram
recortadas por diversas formas de uso (agricultura, silvicultura, pecudria, entre outras), iniciando
um processo de fragmentacdo da vegetacdo. Esta fragmentacdo ainda pode aumentar com a
formacgao do reservatério projetado, visto que o aumento do corpo d'agua pode agir como barreira,
separando areas que hoje se encontram conectadas. O retalhamento e a diminuicao da area sao
exemplos das consequéncias da fragmentacédo do habitat.

A formacao de varios poligonos menores pode gerar areas isoladas, muitas vezes
pequenas demais para manter populagdes viaveis em longo prazo. Se as manchas geradas ficarem
distantes umas das outras, se impedira o fluxo génico entre as populacdes isoladas, o que pode
vir a causar extincoes locais. Caso esta troca ndo seja possivel por efeito de barreiras ou da distancia,
um fluxo de genes satisfatério é evitado pelo aumento do isolamento causando o cruzamento
consanguineo e o enfraquecimento da populacao (LANG e BLASCHKE 2009).

Infelizmente, a alteracao da vegetacdo na AID tem fragmentado o habitat original,
aumentando o niumero de manchas ao mesmo tempo em que reduz a area total. A consequéncia
tem sido a proliferacdo de poligonos menores em detrimento dos maiores (Figura 10.90). Com a
implantacao do reservatério projetado, a drea de vegetacao ird diminuir (Tabela 10.53). O niUmero
de poligonos ird aumentar ou diminuir, dependendo de diferentes contextos. Assim, quando a
area do futuro reservatério inundar locais bastante fragmentados, ira cobrir varios poligonos,
diminuindo sua quantidade na area de estudo. Por outro lado, havera aumento do nimero de

poligonos quando o reservatério dividir algumas manchas de vegetacao.
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Figura 10.90. Processo de fragmentacao das manchas de vegetacao presentes na AID do AHE Cachoeira
Caldeirao.
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Tabela 10.53. Numero de manchas de vegetacdo e area total das classes de fitofisionomias, AID do AHE

Cachoeira Caldeirao.

AID com | AID com alteracao AID com AID com alteracao
AID sem . o . AID sem . o .
.| alteragdo | apdsinundacgao do . alteracdo | apdsinundagao do
Fitofisionomia | alteracao atual reservatorio alteracdo atual reservatério
Area total da classe (ha)
Dbe 5 47 47 3.261,36 2.331,25 1.796,33
Dse 7 22 15 320,54 106,70 103,02
Db + Sd 2 5 17 1.880,97 1.729,98 1.504,43
Spf 4 16 16 1.170,62 261,35 119,34
Db 8 62 53 3.317,46 2.268,18 1.673,60
Dae 1 1 - 7,81 391 -
Db + Spf 1 9 1.478,29 1.456,52 1.216,93
Spf+Sd 1 5 6 308,12 118,13 58,72
Total 29 159 163 11.745,17 8.276,02 6.472,36

O reservatoério projetado afetara oito fitofisionomias na Area de Influéncia Direta. A parte
central da AID, na margem direita do rio Araguari, apresenta forte fragmentacao do habitat, com
pequenas manchas de vegetacao rodeadas por area alterada (Figura 10.91). Nestas areas é
fortemente recomendada a recuperacao e a manutencéo da area legal da APP original, de modo
a promover a conexao entre as manchas através da mata ciliar, principalmente as localizadas na
parte centro-sul da AID.

O aumento da largura da APP nessa area também é fortemente recomendado para
diminuir a pressdo exercida pela ocupacao na proximidade do reservatoério e minimizar o efeito

de borda, permitindo que a area nucleo seja mais eficaz.
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Figura 10.91. Fitofisionomias afetadas com a construcao do reservatério do AHE Cachoeira Caldeirao.
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10.10  MAPA SOCIAMBIENTAL INTEGRADO

A anlise integrada dos aspectos dos meios fisico, bidtico e socioeconémico da Area
de Influéncia Direta do empreendimento é uma tarefa bastante complexa diante da grande
diversidade de varidveis a serem consideradas e articuladas de forma compreensivel. (Vide Mapa
33 -Vol. Vll)

Frente a esse desafio, optou-se por adotar o método de apresentacdo da area através de
um Unico mapa tematico integrado (Figura 10.92), no qual foram identificados quatro niveis
tipoldgicos de alteracdo: i) Significativamente Alterada; ii) Alterada; iii) Moderadamente Alterada;
e iv) Conservada. As quatro modalidades de areas foram identificadas por cores especificas no
mapa, tendo sido retiradas as demais informacdes de modo a ndo “poluir” a representacdo
cartogréfica. Permaneceram apenas as referéncias basicas, tais como a localizacdo dos municipios
Ferreira Gomes e Porto Grande, bem como o rio Araguari. Os critérios de definicao das areas,

conforme tipologias de grau de alteracao, sao descritos a seguir.

Tipo 1: Areas Significativamente Alteradas (cor vermelha)

Fazem parte desta classificacao:

a) As manchas urbanas: o perimetro urbano da sede do municipio de Porto Grande e
adjacéncias, incluidas em funcao de que os aglomerados urbanos sao, notadamente,
superficies alteradas.

b) Rodovias pavimentadas: na Area de Influéncia Direta esté localizada a BR-210, no
trecho entre Porto Grande e Serra do Navio. Foram incluidos como significativamente
alterados o leito da rodovia e uma area de 50 metros em suas margens.

¢) Ferrovia: a Estrada de Ferro do Amapa, que liga o municipio de Serra do Navio a
Santana, também foi considerada como area significativamente alterada, assim como
a faixa de servidao de 30 metros para cada lado do trilho.

d) Rodovias vicinais ndao pavimentadas: foram consideradas como de significativa
alteracao as vias vicinais nao pavimentadas; porém, neste caso, o buffer que localiza
o tipo de alteracao é de 20 metros.

e) Areas de mineracéo: os locais nos quais ocorrem atividades de mineracdo foram
igualmente incluidos nesta classificacao.

f) Silvicultura: dreas nas quais sao desenvolvidas atividades de silvicultura para producao

de madeiras em estilhas destinadas a exportacao.
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Tipo 2: Areas Alteradas (cor laranja)

Compdem esta tipologia:

a) Capoeira e solo exposto: as faixas nas quais ocorreu alguma forma de desmatamento,
cuja vegetacao foi alterada para capoeira ou simplesmente para solo exposto, foram
consideradas como alteradas, que é a segunda escala em nivel de degradacao.

b) Pecudria: as propriedades rurais destinadas a atividade de criacdo de animais foram
incluidas nesta tipologia por serem todas de pequeno porte e de alteragao relevante,
porém, ndo tdo profundas quanto as descritas no tipo anterior.

¢) Agricultura de subsisténcia: os imdveis rurais nos quais se pratica a agricultura de
subsisténcia, com grau de impacto médio.

d) Lazer: propriedades utilizadas como lazer, segunda residéncia ou balnearios, nas quais
se alterou a area para tais fins.

e) Propriedade abandonada: iméveis rurais identificados na pesquisa de campo como

abandonados.

Tipo 3: Areas Moderadamente Alteradas (cor bege)

Foram considerados como moderadamente alterados:

a) Imdveis rurais: todos os imdveis rurais, com excecao dos descritos nas tipologias
anteriores, por sua extensao e pelas condi¢cdes constatadas nas pesquisas de campo,
foram incluidos na tipologia de areas consideradas como moderadamente alteradas.

b) Margens do Araguari: o buffer de 100 metros ao longo do rio Araguari, correspondente
a sua Area de Preservacdo Permanente, foi incluido na tipologia de relativamente
pouco alterada. Excetuam-se as margens do Araguari que ja foram enquadradas nas

classificacdes anteriores.

Tipo 4: Areas Conservadas (cor verde)

Neste tipo foram incluidas as demais areas, inclusive as unidades de conservacao, as

regides recobertas de florestas, o cerrado e outras formas naturais.
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10.11  CONCLUSOES

Com base na caracterizacdo das manchas de vegetacao, foram identificadas, em cada
grupo de vegetacdo, aquelas com as melhores caracteristicas estruturais e o menor indice de
alteracao. A finalidade desta andlise foi apontar as dreas mais favoraveis para fins de conservacao.
As tabelas elaboradas, com as caracteristicas de cada fitofisionomia, permitiram assinalar tanto as
areas mais preservadas quanto as mais alteradas, possibilitando, também, a identificacao das
prioritarias para recuperacao.

As analises contidas neste trabalho foram realizadas a partir de arquivos em formato
shapefile (shp), fornecidos pela Intergeo Tecnologia em Geoprocessamento Ltda. A qualidade das
informacgodes geradas estad diretamente relacionada com a dos arquivos fornecidos. As métricas
ndao devem ser consideradas isoladamente para a escolha das areas; existem informacodes
importantes sobre o meio bidtico que também devem ser incorporadas. Além disso, informacdes
sobre ocorréncia de espécies raras e endémicas sao extremamente importantes, tanto para a
escolha de areas para conservagao quanto para recuperagao.

O reservatorio projetado abrange area fortemente impactada e é importante que a APP
do curso d'dgua, que hoje varia de 30 a 500 m de largura, dependendo do trecho do rio, ndo seja
diminuida para 100 m. Recomenda-se que seja mantida a largura original da APP para os trechos
que, atualmente, sejam superiores a 100 m, de modo a néo se perder Area de Preservacao
Permanente em funcao da construcdo do reservatério. A zona abrangida pela APP apresenta muitas
areas alteradas, inclusive com remocéo total da cobertura vegetal. A recuperacdo destes espacos
pode possibilitar a conexao entre dreas naturais que hoje se encontram isoladas.

As ilhas que serdo formadas com a implanta¢do do reservatério devem ser monitoradas
e animais que ndo possam sobreviver em dreas tdo pequenas e isoladas pela 4gua devem ser
removidos. A retirada dos animais deve ocorrer em todas as ilhas que serdo inundadas. Também
deve ser criado um banco de germoplasma para as espécies vegetais encontradas nas ilhas que
serdo inundadas.

O AHE Cachoeira Caldeirao localiza-se a montante dos reservatérios das UHEs Coaracy
Nunes e Ferreira Gomes. Assim, sdo recomendados esforcos mutuos no sentido de implementar
programas de recuperacao de areas degradadas nas APPs destes reservatérios, permitindo que

elas desempenhem melhor a funcdo a qual sdo destinadas.
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11 PROGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL

11.1 REGIAO SEM O EMPREENDIMENTO

Neste item apresenta-se uma sintese extraida do diagndéstico com o objetivo de simular
um quadro sintético das tendéncias ambientais futuras da regido. Sdo avaliados os aspectos mais
significativos dos meios fisico, biético e socioeconémico, acerca dos quais se projeta o nivel de
apropriacao futura dos recursos naturais do meio fisico, do estado de conservacao da biota e do
perfil da populacdo humana na area, alicercado nas possibilidades de desenvolvimento econémico,
considerando, também, a hip6tese de ndao implantacao do empreendimento. O progndstico
ambiental da regido na hipétese da ndo implantacdao do Aproveitamento Hidrelétrico de Cachoeira
Caldeirao analisa os principais aspectos dos meios fisico, bidtico e socioeconémico existentes

atualmente na area.

MEIO FisICO

Geologia, Geomorfologia e Solos

A area do empreendimento insere-se em uma grande entidade geotectdnica de
importante significado geolégico do ponto de vista de evolucdo da plataforma sul-americana.
Trata-se do Escudo das Guianas, definido por Almeida et al. (1977), o qual inclui o extremo norte
brasileiro, as Guianas, o Suriname, a Venezuela e uma parte do leste da Coldmbia. O come¢o do
processo de consolidacao desta plataforma se deu com a fase geocratica do final do Proterozéico
Superior, inicio do Eocambriano.

A geologia local é caracteristica de ambiente igneo a metamoérfico, com predominancia
de granitos, gnaises e variacdes granuliticas. Os aspectos macroscépicos das rochas mantém-se
constantes, sendo os principais minerais constituintes e mais expressivos o quartzo, o K-feldspato,
o plagioclasio e as micas do tipo biotita e muscovita. Suas variacdes, basicamente, estao
compreendidas em funcao das quantidades dos minerais constituintes, da cor e da granulometria.
De maneira geral, as cores das rochas variam de cinza escura a esbranquicada, enquanto a
granulometria varia de fina a grossa.

Com relacao a geomorfologia, as rochas que foram mapeadas fora do leito do rio Araguari

sdo circundadas por argilitos e siltitos, caracteristicos da Formacao Barreiras. O estudo do relevo das
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areas de influéncia do AHE Cachoeira Caldeirao, conforme a metodologia empregada, possibilitou
a identificacdo de nove formas de relevo, distribuidas nas sequintes unidades: Planicies Fluviais,
Terracos Fluviais, Colinas Pequenas e Morrotes, Colinas Pequenas a Médias e Colinas Médias.

Dentre os processos de dinamica superficial observados na AID pode ser destacada a
erosao e o movimento de massa, ambos decorrentes de atividades de desmatamento da mata
ciliar do rio Araguari. Os processos erosivos identificados na area sao produtos das condicdes
fluviais e pluviais. O trecho que acompanha a margem do rio Araguari, de acordo com as condicdes
hidraulicas e hidrodinamicas do rio (velocidade, direcdo e volume de suas dguas), das caracteristicas
geoldgicas e de estabilidade do relevo, tem alguns pontos mais susceptiveis a erosao, o que pode
ocasionar acumulacao de sedimentos na base da margem erodida.

Em termos de vulnerabilidade a erosao, o relevo Drv é considerado moderadamente
estavel e o Dcr estavel. Pontos na margem do rio Araguari, cujas rochas apresentam esfoliacao
esferoidal ou a encosta tem declividade acima de 20%, sem cobertura vegetal, quando em contato
com as aguas do reservatoério poderao carrear sedimentos para dentro do corpo hidrico; entretanto,
esse processo € restrito e pontual. As colinas Drv, sem influéncia das aguas do rio Araguari, tém
processos erosivos a partir de elevadas condicdes pluviométricas associadas as caracteristicas
geoldgicas, pedolégicas e de cobertura vegetal, permitindo a instalacao de sulcos, ravinas e
vocgorocas na area. As Planicies Fluviais (Apf) sdo as areas da AlD mais vulnerdaveis a erosao quando
em contato com as dguas do reservatorio.

Na AID do AHE Cachoeira Caldeirao nao foram encontradas cavernas e os terrenos nao
apresentam aspecto de dolinamento.

No tocante aos solos, de maneira geral, na drea de estudo do AHE Cachoeira Caldeirao,
apresentam-se com baixa aptidao agricola e com restricdes tanto de natureza quimica quanto fisica.
As restricdes quimicas referem-se a baixa concentracao de macronutrientes disponiveis, como o
fosforo, que foi muito baixo em todas as amostras, excluindo os pontos onde foi detectada
contaminacao por efluentes residenciais, o potdssio, o calcio e o magnésio, bem como a alta saturacdo
por aluminio e a baixa saturacdo por bases. As restricdes de natureza fisica correspondem a presenca
de horizontes lateriticos, constituindo verdadeiro corpo concrecionario por onde permeiam pequenas
quantidades de solo (KER 1998), a declividade acima do recomendado para utilizacao agricola nas
margens da area onde serd implantado o reservatério e a baixa capacidade de retencdo de dgua
associada a alta porosidade de parte dos solos que recobrem a regido de estudo.

No tocante a erodibilidade, a maior parte da regidao onde sera implantado o AHE Cachoeira
Caldeirao é coberta por latossolos. Esta classe caracteriza-se por solos geralmente profundos,
pedologicamente estaveis e pouco susceptiveis a erosdo. Aliado a isto, observa-se a presenca de
afloramentos lateriticos como caracteristica da regido. As concrecodes lateriticas sao agregados
insoluveis do tamanho de seixos, que se acumulam em camadas de espessura variavel e podem

atuar como uma barreira natural contra os processos erosivos. E razoavel supor que os latossolos
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recobertos por espessas camadas de laterita estardo menos suscetiveis a acdo erosiva da correnteza
do reservatério. Entretanto, podem ocorrer desbarrancamentos em pontos especificos, onde a
conformacao do reservatoério resulte em maior velocidade da correnteza (hidrodinamica) incidindo

sobre solos arenosos em locais com declives acentuados.

Progndsticos para os aspectos de geologia, geomorfologia e solos em cendrios sem o

empreendimento do Aproveitamento Hidrelétrico Cachoeira Caldeirdo.

« Tendéncia de continuidade da exploracao de areia, de brita e de minérios; a maioria
sem controle e monitoramento ambiental.

« A pressao sobre a ocupacao do solo seguira a tendéncia vegetativa, com baixa aptidao
agricola devido a reduzida concentracdo de nutrientes, a elevada concentracao de
aluminio e a alta declividade, responsavel pela baixa retencao de dgua no solo.

« Atualmente, nao se visualizam tendéncias de alteracao do equilibrio das caracteristicas
fisicas e quimicas do solo, o que devera se manter inalterado sem o empreendimento.

« Asismicidade natural ndo sera alterada.

Recursos Hidricos

O rio Araguari apresenta uma extensa rede hidrica, configurando-se como o principal e
0 maior rio do Estado do Amapa, com aproximadamente 617 km de comprimento e com indice
de drenagem da ordem de 0,955/km. O rio Araguari nasce na regido noroeste da bacia hidrografica,
ao longo das regides de topografias mais elevadas, 450 m acima do nivel do mar, notadamente
em areas de conservagao ambiental, como a Serra do Tumucumagque, onde se encontra o Parque
Nacional das Montanhas de Tumucumaque (PARNA Montanhas de Tumucumaque), com area de
3.867.000 hectares. Além do PARNA Montanhas do Tumucumaque, o rio Araguari banha outras
areas de protecao, tais como a Floresta Nacional do Amapa (FLONA), com 412.000 hectares, e a
Floresta Estadual do Amapd, com 2.369.400 ha (ELETRONORTE 1999).
O rio Araguari apresenta trés trechos distintos, com os seguintes gradientes hidraulicos
(ELETRONORTE 1999):
«  Trecho Superior. O trecho superior, compreendido entre a localidade de Porto Grande
e a confluéncia do rio Tajaui, situada no final do trecho de interesse, pode ser
considerado senil, apresentando um desnivel de 40,5 m em 191 km, com o gradiente
de 0,212 m/km.
«  Trecho Médio. O trecho médio, compreendido entre as cidades de Ferreira Gomes e
Porto Grande, é um trecho juvenil, com muitas corredeiras. O desnivel total desse

trecho é de 54,40 m em 42 km, o que resulta em um gradiente médio de 1,297 m/km.



AHE - CACHOEIRA CALDEIRAO

« Trecho Inferior. O trecho inferior, compreendido entre a foz e a cidade de Ferreira
Gomes, estd sujeito a influéncia das marés. Esse trecho apresenta um desnivel de

somente 1,0 metro em 224 km, com gradiente de 0,004 m/km.

O rio Araguari apresenta dois afluentes principais: o rio Amapari, o maior em volume de
agua, que aflui no seu curso contribuindo com aproximadamente 1/3 da vazao; e o rio Falsino, o
segundo maior em volume de dgua. Os rios Amapari e Falsino apresentam trechos que sao limites
da Floresta Nacional do Amapa (FLONA).

Em muitos casos, as séries historicas de vazdes somente foram coincidentes em periodos
curtos. Assim, nos estudos ambientais e de inventdrios, muitas vezes, é necessario realizar calculos
de transposicao de dados para outras secoes, de forma que se dimensionem eventos hidrolégicos
fundamentados em séries mais consistentes e mais longas, tal como ocorreu com as estimativas
das vazbdes do AHE Cachoeira Caldeirdo, feitas a partir das séries histéricas de Porto Platon.

Nao foram observados cursos d’agua intermitentes ao longo da AID. Provavelmente,
tal fato decorre dos elevados niveis de precipitacdo pluviométrica observados na regiao, que
ficam proximos, em média, de 2.400 mm. Mesmo nos periodos mais secos, também nao se
observou situacdes hidroldgicas de intermiténcia de corpos d’dgua. Por outro lado, ndo foram
observadas regides de cabeceira ou nascentes dos principais cursos, por se encontrarem muito
distantes da AID.

Com relacao a qualidade da 4gua, o Araguari é um rio de dgua doce de grande porte,
com vazoes médias em torno de 995 m3s’, podendo ser enquadrado, provisoriamente, na classe
2 da Resolucao 357/05 do CONAMA. Conforme o enquadramento, suas dguas podem ser destinadas
ao abastecimento para consumo humano ap6s tratamento convencional, a protecao das
comunidades aquaticas, a recreacao de contato primario, a irrigacdo, a aquicultura e as atividades
de pesca.

O rio Araguari é um corpo hidrico com grandes dimensdes e volume de agua, sendo
usado para os mais variados fins, dentre eles: abastecimento de agua para as cidades, atividades
de bubalinocultura e agricultura, fazendas, vilas e casas ribeirinhas; geracdo hidraulica de energia
elétrica; extracdo de minérios e seixo; manutencao de balnearios; e espaco de pesca e de despejo
dos mais variados tipos de efluentes (BARBARA 2006). Apesar dos seus multiplos usos, tomando
como base o monitoramento realizado, pode-se concluir que o rio se encontra em bom estado
de conservacao, com capacidade bastante consideravel de diluicao das cargas poluidoras em
seu curso.

Ainda tendo como base o monitoramento realizado, verificou-se que o rio Amapari é a
principal influéncia degradativa da qualidade da agua do rio Araguari. Ao longo do Amapari, devido
a presenca da BR-210 e dos projetos minerais, os indices de antropizacao sao mais elevados;

portanto, ndo surpreende o fato de que neste rio tenham sido encontradas as maiores variacdes
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negativas dos parametros analisados, ou seja, os sélidos suspensos, a turbidez, o ferro, o aluminio,

a cor e, principalmente, a DBO e os coliformes termotolerantes.

Apesar do nivel de conservacdao em que se encontra o rio Araguari, alguns impactos

ambientais ja se tornam visiveis e precisam ser gerenciados para que, em um futuro préximo, a

agua ndo se torne impropria para alguns usos. Dentre eles, foram observados por Barbara (2006)

e Brito (2008), bem como no monitoramento realizado neste diagndstico, alguns impactos

decorrentes da implantacao do reservatério da Usina Hidrelétrica de Coaracy Nunes (UHECN), das

cidades ribeirinhas, da ocupacao das margens do rio e dos projetos de mineracédo. De forma

andloga, tais informacdes sao Uteis para analisar, estimar e comparar futuros impactos do AHE

Cachoeira Caldeirao no rio Araguari.

De acordo com os supracitados autores, foram observados os seguintes impactos negativos:

a)
b)
@)
d)

e)

Desmatamento da mata ciliar em grandes extensoes.

Revolvimento dos fundos do canal do rio Araguari para extracao de seixo.
Atividades de mineracdo para obtencdo de brita.

Represamento do corpo hidrico para fins de geracao de energia, 0 que provocou o
alagamento de extensas areas de cobertura vegetal nativa.

Expansao das atividades agropecudrias, com a implantacao de bubalinocultura
extensiva no baixo Araguari.

Indicios de assoreamento do baixo Araguari e tendéncia do avanco do mar para
dentro do continente, principalmente na area situada apés a cidade de Cutias.
Problemas de contaminacado por esgoto nas proximidades das cidades ribeirinhas,
de Porto Grande, de Ferreira Gomes, de Cutias do Araguari e, principalmente, da
represa da UHECN, visto que hd um conjunto de pequenas ocupa¢des em volta da
mesma. Observaram-se variacdes significativas de coliformes fecais tanto nas
proximidades quanto em zonas mais distantes destes locais.Especificamente, as
principais alteracdes que extrapolaram alguns padroes da qualidade da dgua previstos
em lei (Resolucdo CONAMA 357/2005) e da qualidade da d4gua em rios classe Il (casos
do Araguari e do Amapari) foram: pH, coliformes termotolerantes, cor, ferro dissolvido,
aluminio dissolvido e fésforo total.

Alteracdes das caracteristicas hidraulicas do escoamento, especialmente aquelas
relacionadas aos impactos na cadeia alimentar dos ecossistemas aquaticos
(produtividade, fotossintese, barreira a migracao de peixes etc.).

Manutencdo da biomassa no interior do reservatério (arvores denominadas de
paliteiras), apontada como um fator gerador de oscilacdo da qualidade da dgua, cujo

papel no ciclo biogeoquimico €, ainda, bastante desconhecido.
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Sintetizando as conclusdes relativas a qualidade da dgua utilizada para consumo humano
na area de estudo do AHE Cachoeira Caldeirao (saneamento), a partir dos resultados das andlises
realizadas nas amostras de agua colhidas em Porto Grande, conclui-se que, de maneira geral,
independente do tipo da fonte de abastecimento de dgua, a turbidez, a condutividade elétrica e
as concentracbes de NH,* e NO," se mantiveram dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério
da Saude.

Com relacdo ao nitrato, a concentracao ficou acima de 3,0 mg L', o que pode indicar
eventual poluicdo por atividades antropogénicas. Desta forma, foi verificado que todos os
domicilios amostrados, que tiveram suas dguas provenientes de pocos, apresentam certo grau de
comprometimento. Os valores de pH de todas as amostras de dgua analisadas, independente da
fonte de abastecimento, estavam em desacordo com o padrdo sanitario. A mesma tendéncia foi
observada para a cor da dgua, que se manteve alterada em 80% dos domicilios amostrados. Quanto
aos coliformes totais (CT), verificou-se sua presenca em 80% das amostras analisadas, independente
da fonte de abastecimento de dgua, infringindo, dessa forma, a Portaria n.2 518, de 25 de marco
de 2004.

Em relacao a E. coli, a 4gua fornecida pela concessionaria local (CAESA) nao mostrou
qualidade apropriada para o consumo humano em 20% dos domicilios amostrados. Quando a
fonte de abastecimento era poco, detectou-se E. coli em 40% das amostras analisadas,
desrespeitando, também, os limites fixados pela supracitada portaria para os dois tipos de agua.
Observou-se, ainda, que as doencas que mais afligem os moradores tém, em sua maioria, a dgua
como vetor de transmissao e podem ser decorrentes da ingestao do recurso hidrico com qualidade

duvidosa, além de resultado das condicdes hidrossanitdrias precarias em que vivem.

Progndsticos para os aspectos relativos aos recursos hidricos em cendrio sem o empreendimento

do Aproveitamento Hidrelétrico Cachoeira Caldeiréo.

« Deterioracdo dos parametros de qualidade da d4gua no trecho da foz do rio Amapari
(confluéncia com o Araguari), decorrente de expressiva acao antrépica.

« Permanéncia de pressao crescente sobre as margens; contudo, a tendéncia sem a
implantacdao do empreendimento seria de manutencao de niveis relativamente
reduzidos de poluicdo do rio Araguari, em consequéncia da capacidade de diluicao
das cargas poluidoras, embora intensos sob a 6tica dos processos erosivos marginais.

+ Aumento da demanda do uso da dgua pelo crescimento populacional das cidades
ribeirinhas.

« Piora gradativa dos padroes de qualidade da d4gua consumida pelos habitantes do

municipio de Porto Grande.
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MEIO BIOTICO

Vegetacao

Nas areas de estudo do Aproveitamento Hidrelétrico Cachoeira Caldeirdo verificou-se
que as florestas sao predominantemente do tipo Pluviais ou Ombrofilas, apresentando um espectro
que varia desde as Florestas Submontanas de terra firme, com pouca influéncia de inundacao, até
florestas permanente e periodicamente inunddveis. Essas Ultimas fisionomias estdo restritas aos
vales dos cursos d’agua, que apresentam, invariavelmente, baixa condutividade elétrica, boa
oxigenacao, pequena carga organica, além de reduzido transporte de sedimento.

As florestas secundarias (capoeiras) estdo restritas as areas de antigas e atuais habitacoes,
de varias idades, onde a floresta primdria foi removida, principalmente durante a época mais seca,
para o plantio de culturas de subsisténcia, tendo sido, posteriormente, abandonadas. Observou-se,
também, presenca de cerrado na area de estudo do AHE Cachoeira Caldeirao.

Em toda a area inventariada, foram amostrados 2.177 individuos, distribuidos em 241
espécies, 150 géneros e 50 familias, onde 95% dos taxons foram identificados ao nivel de espécie
e somente 5% em nivel de género.

Na Floresta Ombrofila Densa foram amostrados 554 individuos, distribuidos em 113
espécies, 84 géneros e 43 familias, com uma densidade total (DT) de 553 individuos/ha e uma area
basal total de 34,45 m2. A familia com maior riqueza especifica foi a Fabaceae, com 17 espécies,
seguida por Apocynaceae, Bursercaeae, Melastomataceae, Moraceae, Olacaceae e Sapotaceae,
com cinco espécies cada uma, e Cecropiaceae, Chrysobalanaceae, Lecythidaceae e Rubiaceae,
com quatro cada. De todas as familias identificadas, as oito primeiras juntas representam 46%;
cerca de 50% dessas familias estao representadas por uma Unica espécie.

A Floresta Ombrofila Densa Aluvial na area estudada é formada por um estrato arbéreo
composto de espécies lenhosas e palmeiras, além de cipds, herbaceas e epifitas. Através dos
resultados do inventario floristico e fitossocioldgico foi possivel identificar 626 individuos,
distribuidos em 101 espécies, 72 géneros e 30 familias, com area basal total de 40,80 m?2.

Os cerrados sao constituidos por 19 espécies, distribuidas em 16 géneros e 12 familias.
As mais representativas, em termos de riqueza de espécie, foram: Fabaceae e Malpiguiaceae, com
trés espécies cada; sequidas de Anacardiaceae, Bignoniaceae e Proteaceae, com duas; e
Annonaceae, Apocynaceae, Clusiaceae, Connaraceae, Dilleniaceae, Flacourtiaceae e Ochnaceae,
com uma espécie cada.

Com relacédo a pressdo antrdpica sobre as florestas na area de estudo, considerando os
dados de desmatamento acumulados até 2009, pode-se afirmar que as areas alteradas estao

distribuidas nos quatro grandes dominios de vegetacao presentes na area. As alteragdes em
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Floresta Ombrofila Densa estdo associadas as margens dos cursos d'dgua e aos ramais situados
no interior da propria floresta. Esta formacao foi a que apresentou as maiores extensdes de areas
alteradas. Em Savanas, as alteracdes ocorreram préximas a rodovia BR-156; na Floresta Aluvial ou
com influéncia fluvial e/ou lacustre, estiveram associadas ao rio Araguari. As dreas alteradas no
Contato Savana-Floresta Ombréfila Densa também foram identificas nas proximidades do rio

Araguari. Este dominio foi o que apresentou o menor nimero de areas intensamente alteradas.

Progndsticos para os aspectos relativos a flora em cendrio sem o empreendimento do
Aproveitamento Hidrelétrico Cachoeira Caldeiréo.

« Atualmente, as areas de estudo ja apresentam ritmo de alteracao superior a média
observada no restante do Estado do Amapd. Sem o empreendimento, ha tendéncia
de aumento continuo do impacto antrépico, prosseguindo a evolucao identificada
neste estudo.

« Os maiores focos de desmatamento e de outras formas de alteracdo da cobertura
vegetal deverao se concentrar nas margens do rio Araguari e das rodovias (BR-156,
BR-210 e vias vicinais).

« Apressao deverd ocorrer de maneira mais incisiva na formacao florestal, enquanto o
cerrado, apesar deste também vir a sofrer pressao, deverd manter-se com areas em

melhor estado relativo de conservacao, conforme ja se observa como tendéncia atual.

Fauna

Dentre os mamiferos ndo-voadores registrados na Area de Influéncia Direta do AHE
Cachoeira Caldeirdo, foram encontradas oito espécies que constam na lista de ameacadas do
IBAMA (2003); nove espécies estdao presentes na lista da [IUCN (2008) e nove sao endémicas do
escudo das Guianas. A presenca destes animais indica que, apesar de a area ja ter sofrido
alteracdes antrépicas, ainda se configura enquanto importante para a manutencao da diversidade
de espécies de mamiferos, sendo abrigo de espécies raras e ameacadas. Algumas dessas espécies
possuem populacdes pequenas e em declinio, tais como a onca-pintada (Panthera onca) e os
gatos-do-mato (Leopardus sp.); outras sao endémicas, como o caiarara (Cebus olivaceus), endémico
do Escudo das Guianas.

O estudo dos mamiferos aquaticos permitiu a comprovacao da presenca de ariranha
e de lontra neotropical em trechos nao protegidos na bacia do rio Araguari. O registro destas
espécies é relevante, ja que a ariranha esta vulneravel a extincao e a lontra neotropical é
considerada um dos mamiferos aquaticos menos conhecidos, cuja informacao cientifica

disponivel ainda é insuficiente para definir o estado de conservacao em que se encontra. Com
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relacdo aos mamiferos voadores, os dados obtidos na Area de Influéncia Direta do AHE Cachoeira
Caldeirao indicam uma alta diversidade local, com elevada riqueza (36) e abundancia consideravel
(355). Estas estatisticas sao muito similares as encontradas no Parque Nacional Montanhas do
Tumucumagque (inventarios | e V).

Outras familias ndo registradas, como Noctilionidade e Vespertilionidade, também
podem ocorrer na area amostrada, visto que foram registradas nos inventarios rapidos do PNMT
e na regido da barragem de Coaracy Nunes (AHE Ferreira Gomes e Cerrado), reas distantes entre
30 e 130 km do local de estudo. A riqueza de espécies alcancada para a area do AHE em estudo
(36) ultrapassou a registrada para uma UC (FLONA, 21). Assim, apesar de ndo ser uma area
protegida legalmente, a alta diversidade mantém um padrao semelhante ao de unidades de
conservagao proximas.

A composicdo da avifauna presente nas areas de estudo do AHE Cachoeira Caldeirao foi
observada em duas campanhas (inverno e verao), resultando em informacdes acerca de 201
espécies, distribuidas em 44 familias, as quais foram obtidas em amostragens sistematicas de
censos pontuais, capturas com rede de neblina e buscas direcionais. A familia que apresentou mais
espécies foi Tyrannidae, com 27 espécies. A maioria das espécies que ocorre na regiao foi
amostrada, visto que as estimativas de riqueza apontam a existéncia de 235 espécies para a Area
de Influéncia Direta. A curva de coleta gerada a partir desta estimativa inicia uma estabilidade, ou
seja, existem espécies novas; no entanto, a grande maioria foi amostrada nestas duas campanhas.

Nenhuma espécie observada na AID estd classificada em algum grau de ameaca de
extincdo na lista global ou nacional de espécies ameacadas. No entanto, no que se refere a ameaca
de trafico internacional, 11 espécies estdo listadas nos apéndices da CITES, sendo elas: Ara
chloropterus, Aratinga leucophthalma, Brotogeris versiculorus, B. sanctithomae, Pionites
melanocephalus, Pionus menstruus, Amazona amazonica (Psittacidae), Pteroglossus aracari, P. viridis,
Ramphastus tucanus, R. vitelinus (Ramphastidae). Foi registrada uma espécie migratéria, visitante
sazonal oriunda do hemisfério norte, Tringa solitaria (Scolopacidae), observada durante o inverno.

O diagnéstico da herpetofauna nas areas de influéncia do AHE Cachoeira Caldeirao
apresenta um maior nimero de anfibios do que de lagartos e de serpentes, tal como ocorre em
outros estudos da regido amazoénica e do Amapa (NECKEL-OLIVEIRA e GORDO 2004; LIMA 2006).
Quase metade das espécies amostradas na area de estudo ocorreu em apenas um dos pontos
amostrados. O fato de muitas espécies nao estarem distribuidas amplamente na area pode estar
relacionado com as diferencas amostrais nos locais, com a presenca de espécies com maior
tolerancia a alteracdes ambientais e, em menor proporcdo, com a distribuicao de microhabitats.
Onze das espécies com apenas uma ocorréncia sao serpentes, animais que normalmente
apresentam baixa abundancia e sdo de dificil localizacdo, precisando de esforcos maiores para

uma melhor amostra da comunidade.
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Com relacdo a ictiofauna, um total de 367 espécimes foi capturado na area de estudos
do AHE Cachoeira Caldeirdo, tendo sido registradas 52 espécies diferentes, representantes de cinco
ordens e 14 familias, sendo sete pertencentes a ordem Characiformes, quatro de Siluriformes, uma
de Perciformes, uma de Gymnotiformes e uma de Synbranchyformes. Dentre as familias dos
Characiformes, destacam-se, com maior riqueza, as familias: Characidae, com aproximadamente
15 espécies; a Anostomidae, com cinco espécies; a Acestrorhynchidae, a Curimatidae, a Erythrinidae,
com duas espécies cada; e a Hemiodidae e a Ctenoluciidae, com uma espécie cada uma. Dentre
os Siluriformes, destacam-se: Loricariidae, com sete espécies; Ageneiosidae, com quatro espécies;
Pimelodidae, com trés espécies; e Doradidae, com uma espécie do total geral de espécies. Dentre
os Perciformes, destacou-se a familia Cichlidae, com seis espécies. Os Characiformes e Siluriformes

mostraram a maior diversidade de familias e de espécies.

Progndsticos para os aspectos relativos a fauna em cendrio sem o empreendimento do
Aproveitamento Hidrelétrico Cachoeira Caldeiréo.

« Atendéncia, sem o empreendimento, é de permanéncia e de crescimento vegetativo

da ocorréncia, em escala consideravel, de caca e pesca de subsisténcia e predatoria,

atividades sem fiscalizacdo e controle, gerando pressao consideravel sobre a

diversidade animal existente, que conta, inclusive, com a presenca de espécies raras

e ameacadas de extincdo.

Insetos de importancia em satide publica (vetores)

Em relacdo aos insetos de importancia em saude publica, na Area de Influéncia Direta
do AHE Cachoeira Caldeirao obteve-se riqueza R = 51, resultado que indica baixa diversidade
desses hematéfagos. A maioria das espécies identificadas é desconhecida por sua importancia
em saude publica, porém, destacam-se alguns taxons, como o Psorophora. Este mosquito tem
habitos antropofilicos e, sendo de porte avantajado, provoca incomodo pelas picadas. Sua
populacao &, usualmente, explosiva, ou seja, ha periodos, geralmente associados as chuvas, em
que se torna dominante. A espécie também é suspeita da veiculacao de virus silvestres. Ressalta-
se a presenca do género Anopheles, subgénero Nyssorhynchus, grupo de mosquito bastante
disseminado na regiao.

Dentre os Nyssorhynchus, foi registrado o Anopheles darlingi. Esse anofelino é considerado
o principal vetor de plasmodios no Brasil, sendo responsavel pela quase totalidade dos casos de
malaria na Amazénia. Os demais Nyssorhynchus identificados nessas campanhas sdo considerados
vetores secundarios, isto é, eventualmente podem veicular os agentes dessa doenca (CONSOLI e
LOURENCO-DE-OLIVEIRA 1994; FORATTINI 2002). Dentre outros taxons, coletaram-se varios
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exemplares de vetores de importancia médica, os flebotomineos, dentre os quais encontram-se

varias espécies com potencial de veiculacdao das leishmanias (agentes das leishmanioses).

Prognéstico para os aspectos relativos a vetores em cendrio sem o empreendimento do
Aproveitamento Hidrelétrico Cachoeira Caldeiréo.

« Ampliacao tendencial da ja alta incidéncia de vetores e de casos de doencas tropicais.

SOCIOECONOMICO

Area de Influéncia Direta

Os municipios de Porto Grande e de Ferreira Gomes sao vizinhos, apresentando muitas
caracteristicas semelhantes e outras que os diferenciam de maneira profunda. As origens de ambos
0s municipios estao entrelacadas com atividades econémicas tipicas de tempos remotos da
Amazonia que, apesar de nao terem desaparecido, perderam a importancia relativa que tinham
nos primordios da ocupacao da regido. Como exemplos dessas atividades destacam-se a extracao
do latex da seringueira e o garimpo do ouro.

Em tempos mais recentes, a instalacdo de empreendimentos publicos e privados passou
a ser o marco de atracdo e de fixacdo de populacdo nos dois municipios, como a implantacdo da
ICOMI em Serra do Navio impactando, sobretudo, Porto Grande, por onde passa a ferrovia, e a
construcao das rodovias BR-210 e BR-156 e da Usina Hidrelétrica Coaracy Nunes no rio Araguari.

Sob o ponto de vista demografico, Porto Grande tem mais do que o dobro da populagao
de Ferreira Gomes, bem como o triplo da densidade demogréfica, ainda que ambos os municipios
sejam pouco povoados. J4 a taxa anual de crescimento populacional é maior em Ferreira Gomes
nesta década, tendo sido o contrdrio nas duas décadas anteriores, com incrementos demograficos
mais intensos em Porto Grande. A taxa de urbanizacdo em ambos os municipios é muito parecida,
em torno de 70%, indice bem abaixo da média do estado. A distribuicao etaria, com forte
predominio de faixas mais jovens, também é comum a ambos.

A situacdo social dos dois municipios é semelhante. Ha fortes indicios de problemas
educacionais, como por exemplo, na constatacao de que mais de 7% dos entrevistados na pesquisa
de campo nédo tinha frequentado a escola. A saude da populacdo, em geral, também apresenta
sintomas preocupantes, com alta incidéncia de doencas como maldria e disturbios respiratérios,
conjugados com a precariedade da infraestrutura de postos de salde e hospitais. Apesar de serem
municipios do interior, os casos de violéncia se tornam cada vez mais frequentes, em especial

furtos, assaltos e brigas de gangues.
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Ainfraestrutura basica também é precaria na AID, contudo, apresenta-se mais adequada
em Ferreira Gomes do que em Porto Grande. Apesar de ambos os municipios serem servidos por
energia elétrica 24 horas, em Porto Grande os moradores afirmaram ser muito comum interrupc¢des
no fornecimento. Além da eletricidade, a proporcdo de domicilios interligados a rede de dgua
tratada em Ferreira Gomes é bem superior a do municipio vizinho. O calcamento e o cuidado geral
da cidade também apontam para um estado melhor em Ferreira Gomes.

Sob o ponto de vista econémico, Porto Grande apresenta um PIB municipal quatro vezes
superior ao de Ferreira Gomes. Mas o ritmo de crescimento econémico deste ultimo foi quase duas
vezes maior do que o de Porto Grande no intervalo entre 2002 e 2006. Os dois também apresentam
forte peso da Administracao Publica em suas economias, tal como ocorre nos demais municipios
do Amapa.

Porto Grande se caracteriza como municipio dotado de relevante producao do setor
primdrio em funcdo de abrigar a sede da AMCEL e boa parte das terras destinadas a silvicultura.
Além disso, € um importante poélo extrator de minérios de uso na construcao civil, como areia,
seixo e brita. Também merece destaque, pela sua localizacdo estratégica, a funcdo assumida pelo
municipio de entreposto natural, uma vez que se situa na confluéncia das BRs 210 e 156, além de
ser a mais importante estacdo ferrovidria entre Santana e Serra do Navio. Provavelmente por isso,
0 municipio ndo dé tanta importancia ao rio Araguari, com quase 40% da populacdo nao o
utilizando para nenhuma funcao.

O municipio de Ferreira Gomes esta se consolidando como um dos mais visitados pdélos
turisticos do estado, contando com hotéis e pousadas de varios niveis, além de diversas
propriedades de uso para lazer, sempre localizadas as margens do Araguari. Tal afirmacao se
confirma com a realizacao do evento “Carnaguari”, a maior atividade de entretenimento fora da
capital do Estado do Amap4a. Além do turismo, o municipio abriga a Unica usina hidrelétrica
amapaense, responsavel por 33% do fornecimento de energia elétrica do estado. Ferreira Gomes
parece ser uma cidade mais pacata e interiorana do que Porto Grande, que se caracteriza como
mais agitada e desorganizada.

Ambos os municipios apresentam alto indice de desemprego, tendo sido este o problema
apontado mais frequentemente pelos entrevistados na pesquisa de campo, que revelou a
existéncia de 24% da populacao em idade economicamente ativa na condicao de desempregada.
Ha, assim, expectativas nitidamente positivas nas duas cidades em relacdo a chegada de um
empreendimento de porte, que possa gerar oportunidades de empregos diretos e indiretos, além
de incrementar a circulacdo de renda na area.

valeressaltar que ser&o, ha sua maioria, empregos tempor arios.
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Area Diretamente Afetada

A Area Diretamente Afetada do AHE Cachoeira Caldeirao é dividida em duas: urbana e
rural. A ADA urbana, localizada no nucleo urbano do municipio de Porto Grande, as margens do
rio Araguari, é composta por domicilios distantes até 30 metros do nivel maximo do reservatério.
Trata-se de uma area urbana na qual a populacao residente é predominantemente de baixa renda,
0s servicos publicos de dgua sao precarios e o de esgoto é inexistente, o que revela sérios problemas
de saneamento. Os domicilios sao, em sua maioria, inadequados para moradia saudavel e
confortavel, estando situados em logradouros sem pavimentacdo ou em passarelas de madeira.
A ADA rural é caracterizada por profundas disparidades entre as propriedades, com extremos de
imodveis de alto padrdo de luxo e conforto por um lado e barracées sem parede cobertos de lona
plastica por outro.

Esta heterogeneidade entre as propriedades se da de acordo com a localizacao; os
imdveis mais valorizados estao situados, em geral, nas proximidades do nucleo urbano de Porto
Grande ao eixo do futuro barramento, na margem direita do rio Araguari ou em ilhas no seu curso.
Neste poligono estdao concentrados os sitios usados para o lazer de seus proprietarios. Nos
extremos do reservatério e na margem esquerda estao as residéncias de agricultores familiares e
outros imoveis de valor relativo menor.

A margem direita é bem servida por infraestrutura basica, particularmente se comparada
a outras zonas rurais do estado, contando com servicos de energia elétrica, telefonia movel e acesso
rodoviario em quase toda a sua extensao. Apesar da boa infraestrutura, a situacdo social na ADA
rural como um todo ndo é adequada, com altissima incidéncia de doencas de veiculacao hidrica
(forte destaque para a malaria), alto indice de analfabetismo, além da caréncia de postos de saude
e de escolas nas proximidades.

Também na Area Diretamente Afetada encontram-se areas extensas de uso do solo, com
destaque para a da AMCEL, utilizada para silvicultura, e a Reserva Particular do Patrimoénio Natural
Seringal Triunfo. Dentre outras formas de uso e ocupacao do solo, duas se destacam: as
propriedades de lazer e segunda residéncia e as de agricultores familiares.

Os iméveis destinados ao lazer sao a maioria, sendo propriedades dotadas de diversas
benfeitorias, com variados itens de conforto e construcdes e equipamentos de alto luxo. Alguns
de seus proprietdrios sao integrantes da elite do Estado do Amapa: politicos, empresarios e
funcionarios publicos de alto escaldo. A relagao deles com seus respectivos terrenos, aparentemente,
supera o valor financeiro da terra e das edificacdes; é evidente o componente sentimental que
nutrem pelo imével, no qual vivem momentos agradaveis com seus familiares e amigos. Tal
constatacao poderd se constituir em relevante obstaculo para os empreendimentos propostos,
inclusive em funcao do nivel de influéncia politica e econémica que alguns destes proprietarios

exercem no estado.
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Os agricultores familiares ribeirinhos do Araguari, que anteriormente constituiam a
totalidade dos moradores da area, estao sendo paulatinamente substituidos por outras formas de
uso das margens do rio. Resiste, ainda, uma populacdo composta, majoritariamente, por idosos,
que vivem em casas de madeira, quase sempre sem energia elétrica, e sobrevivem da agricultura,
da criacdo, da coleta e da pesca de subsisténcia. Também guardam profunda relacdo com seu local
de moradia e com o rio, vivendo ali mais por uma decisdao de permanecer ribeirinhos do que por
outra racionalidade, uma vez que a opcao de se transferir para as cidades existe, visto que boa
parte deles possui imoveis urbanos.

Foram também identificadas outras modalidades de propriedades na Area Diretamente
Afetada, como imoveis destinados a pecuadria, a producao mineral e balnearios. Contudo, tanto
pelo quantitativo quanto pelo aspecto da relacdo com o rio e com o imdvel, os sitios de lazer e os
agricultores familiares sdo os mais representativos ocupantes das margens do Araguari e, assim,

aqueles que deverdo merecer maior cuidado quando da analise dos impactos ambientais.

Prognésticos para os aspectos relativos ao meio socioeconémico em cendrio sem o

empreendimento do Aproveitamento Hidrelétrico Cachoeira Caldeirdo.

« Lentas alteracbes socioculturais, decorrentes da interacdo com outros municipios e
do incremento de atividades econémicas.

« Populacdo em crescimento a taxas ligeiramente superiores a média do estado, mas
com baixa densidade demogrdfica.

« Piramide etdria concentrada em faixas de dinamismo populacional.

« Crescimento do PIB préoximo a média estadual, com forte dependéncia da
Administracdao Publica.

« Manutencao dos baixos niveis de renda média e das altas taxas de desocupacao.

« Aproveitamento esparso e pontual das principais vocacdes econdmicas dos
municipios (turismo em Ferreira Gomes; mineracao e agricultura em Porto Grande)
por empreendedores privados.

« Servicos sociais basicos (salde, educacao e seguranca publica) inadequados e
insuficientes em relacdo a demanda dos municipios da AID.

« Tendéncia de melhoria nos indicadores sociais da regido, porém em ritmo inferior a
média estadual.

« Energia elétrica concentrada na geracao térmica com alto consumo de éleo diesel.

« Tendéncia a manutencao das vias de transporte rodovidrio (BRs e estradas vicinais)
em péssimo estado de conservacao.

« Piora gradativa do saneamento basico, com qualidade inadequada e insuficiente de
distribuicao de agua tratada, inexisténcia de coleta e tratamento de esgoto e

permanéncia das condicdes precarias de coleta, destino e tratamento dos residuos.
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11.2 PROGNOSTICO COM O EMPREENDIMENTO

Na presente secdo sera feita a primeira aproximacao de como se projeta a realidade das
areas de influéncia com a presenca do empreendimento em estudo. A andlise estd fundamentada
no diagnéstico ambiental e na incorporacdo dos impactos mais significativos a serem gerados
pela implantacdao do empreendimento. O objetivo é delinear quadros prospectivos de uma
qualidade ambiental futura e estabelecer o impacto ambiental geral diante da hipdtese da

implantacao do Aproveitamento Hidrelétrico Cachoeira Caldeirao.

Prognéstico ambiental com o empreendimento no Meio Fisico

« Alteracdo das condicdes sanitarias locais, decorrente das obras da hidrelétrica,
minimizada com a adoc¢do de normas de salde e seguranca sanitdrias, tais como
manutencao de boas condicdes de higiene no local e planejamento da infraestrutura
de saneamento, principalmente no canteiro de obras.

« Alteracao no nivel de ruido, tanto no canteiro quanto no local da barragem; a ser
mitigado com a adoc¢do de normas de seguranca do trabalho e com a manutencao
de maquinas e equipamentos em boas condi¢des operacionais.

« Alteracdo da paisagem local em decorréncia das obras; impacto que sera controlado
com a minimizacao de 4reas de intervencao e a recuperacdo de areas de empréstimo,
bota-fora e canteiros.

« Alteracao na qualidade fisico-quimica da 4gua, sendo necessario o monitoramento
dos recursos hidricos em pontos estratégicos e a adocao de medidas preventivas
de controle.

«  Erosao e compactacao do solo, cuja mitigacao decorre da reducdo e minimizacao de
areas de intervencao, bem como da revegetacao de areas com superficie exposta e
da adocdo de técnicas de manejo e conservacao do solo.

« Modificacdo da topografia local, a ser mitigada com a recomposicao do relevo e com
a revegetacao de areas degradadas.

« Erosdao das margens do rio, que deve ser reduzida com o controle do aporte de
residuos para o reservatorio.

« Alteracdo das condicdes limnoldgicas e da qualidade da agua, também minimizada
com o controle do aporte de residuos para o reservatério e com o monitoramento
preventivo.

« Alteracao das condicdes hidroldgicas, que deverd ser objeto de controle e

monitoramento hidrolégico e hidrossedimentolédgico.
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« Alteracdo do lencol fredtico, cujo efeito negativo pode ser mitigado com o controle
piezométrico, sanitario e ambiental.

« Aporte de sedimentos com o enchimento do reservatério, sendo necessarias medidas
de controle e de monitoramento.

« Geracdo de residuos de obras e construcdes, que devera ser neutralizada com a
adocao de um amplo programa de limpeza do canteiro e das instalacdes, bem como
com iniciativas de recuperacao das areas degradadas.

« Aestratificacdo da coluna d’agua do reservatério podera ocorrer na fase de operacao,
cujo monitoramento requer medidas de controle limnoldgico.

« Sinergismo operacional de hidrelétricas com as demais UHEs da regidao em trechos
contiguos poderd ocorrer e a mitigacao requer medidas de controle operacional
integrado.

«  Amortecimento da “variabilidade hidrolégica” e do equilibrio do rio poderao ocorrer
e, a semelhanca da acdo de mitigacao anterior, devem ser adotadas medidas de

controle operacional integrado.

Progndstico ambiental com o empreendimento no Meio Bidtico

« Quando do inicio das obras, havera supressao de vegetacao para a implantagao do
canteiro do empreendimento, a ser minimizada com a adog¢ao de a¢des para recuperar
areas de empréstimo, bota-fora e canteiros.

« Havera aumento da pressao sobre as espécies da fauna e da flora, o que pode ser
controlado com fiscalizacao e educacao ambiental.

« Tanto a partir do inicio das obras quanto na formacao do reservatorio, projeta-se o
aumento de doencas transmitidas por vetores e, para mitigar esse impacto, é
imprescindivel manter controle epidemiolégico e de proliferacdo de vetores.

« Durante a construcdo das ensecadeiras ocorrerd o aprisionamento de peixes nos
lagos, situacao a ser minimizada com o resgate e o salvamento dos peixes aprisionados

«  Prognostica-se alteracdo de comunidades de mamiferos aquaticos, o que pode ser
reduzido com o controle das comunidades de mamiferos aquaticos.

«  Havera perda de areas de unidades de conservacdo quando da formacéo do
reservatorio; para esse impacto irreversivel, estao previstas medidas de compensacao,
conforme determina legislacdo especifica.

«  Durante o enchimento do reservatério havera o deslocamento de populacdes animais
das margens do rio para o interior da mata, sendo necessarias a¢des de planejamento

da fuga dos animais.
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« Ocorrera a perda de habitats com a supressao de vegetacao e com o enchimento
do reservatorio; esse impacto, também irreversivel, deve ser objeto de medidas
de compensacao.

« Havera alteracdo na composicao da mata ciliar, o que exigira acdes de restauracao
e/ou de conservagdo e monitoramento desse bioma.

«  Com o novo ambiente formado pelo reservatério devera ocorrer aumento de habitats
especificos, nos quais devem ser adotadas medidas de monitoramento das espécies.

« Oreservatério deve provocar crescimento populacional e diminuicao da diversidade
das espécies planctonicas; este impacto devera ser mitigado com medidas de
monitoramento da comunidade.

« Com a formacao do reservatério pode ocorrer afogamento de parte da fauna,
sendo necessarias trés acdes para compensar e mitigar esse impacto: medidas
compensatorias para as perdas irreversiveis de fauna; controle da velocidade de
enchimento do reservatério; e acdes de resgate e salvamento da fauna em risco

de afogamento.

Progndstico ambiental com o empreendimento no Meio Socioeconomico

«  Comoinicio das obras deverd ocorrer um movimento de especulagao imobilidria na
regiao. Esta reacdo é esperada e gera efeitos positivos (valorizacdo de iméveis) e
negativos (especulacdo e aumento de precos). Para reduzir estes ultimos, serao
necessarias acées de comunicacgao social, bem como a definicao de regras claras de
negociacdao quando da instalacao do empreendimento.

« O empreendimento oportunizard incremento da arrecadagao tributaria nos
municipios e no estado. Este efeito positivo pode ser potencializado por meio de
programas de ampliacdo da capacidade técnica da Administracao Publica.

« Deve ser ampliado o impacto positivo da geracao de postos de trabalho diretos e
indiretos com a formacéo dos trabalhadores e a preferéncia por ocupar a forca de
trabalho local na obra.

- Efeito de dinamizacao da economia regional como um todo, que podera ser
potencializado com a qualificacao de empresas locais para fornecer bens e servicos,
com o estimulo a outras atividades econdmicas que perdurarao apds as obras, dentre
outras agoes.

« O aumento da populacdo, que migrara para a regidao em consequéncia da forca de
atracao do empreendimento, produzira pressao sobre a infraestrutura urbana, os

equipamentos sociais e 0s servicos publicos. Para mitigar o impacto negativo, deve
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ser adotado um programa de a¢des socioecondmicas de apoio a recuperacao e a
ampliacdo da infraestrutura.

- E esperado o aumento de casos de violéncia em virtude do inchaco populacional;
porém, com a adocao de um amplo programa de acdes socioecondmicas é possivel
reduzir esse impacto.

« O fluxo de veiculos pesados produzirad a deterioracao das vias e rodovias, tornando
necessario implementar um programa de recuperacao de vias e rodovias, a ser
inserido no programa de acdes socioeconémicas.

« Pode ocorrer o aumento na quantidade de acidentes de transito e a medida proposta
no item anterior, acompanhada de acdes de educacao para o transito, deve minimizar
OS riscos.

« O crescimento populacional e a alteracao do ambiente devem provocar o aumento
de doencas; inserido no programa de acdes socioecondmicas, é necessario estabelecer
medidas especificas para prevencao e tratamento.

« O empreendimento deverd alterar o modo de vida dos ribeirinhos; para monitorar
esse efeito, serdo necessarias acdes de assisténcia social, acompanhando e dando
suporte a populacao tradicional ribeirinha.

« A formacao do reservatério ird inundar iméveis urbanos do municipio de Porto
Grande; devem ser adotadas medidas de indenizacao (pagamento pelo imoével),
realocacao (propiciar a mudanca do morador afetado) ou reassentamento (indenizar
pela parte do imovel atingida e apoiar a obra em outro ponto da mesma propriedade).

« Com o avanco da margem do rio Araguari, haverd a inundacao de infraestrutura
urbana, que devera ser enfrentada com a implantacdo de um projeto de urbanizacao
e paisagismo da nova orla de Porto Grande.

« O reservatério provocard a inundacado de propriedades rurais; para mitigar ou
compensar esse impacto negativo, serdao adotadas medidas de indenizacao
(pagamento pelo imovel), realocacdo (propiciar a mudanca do morador afetado) ou
reassentamento (indenizar pela parte do imovel atingida e apoiar a obra em outro
ponto da mesma propriedade).

« O enchimento do reservatoério redundara em destruicao ou submersao de sitios
arqueoldgicos; a medida prevista para mitigar esse impacto é a implantacao de
programa de prospeccao e de resgate do patrimoénio arqueoldgico, além de acdes
de educacao patrimonial.

+ O empreendimento deverd alterar as atuais atividades econédmicas do turismo,
gerando efeitos negativos e positivos simultaneamente. Serdo necessarias medidas

de mitigacdo para as areas e empreendimentos turisticos impactados negativamente,
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em conjunto com ac¢des de potencializacao e fortalecimento do turismo para as novas
oportunidades surgidas com o reservatério e com a ampliacdo da demanda regional.
O reservatoério e a obra alterarao a paisagem cénica; por esse motivo, devem ser
adotadas acdes para desenvolver e apoiar o projeto de uso multiplo do reservatoério.
Haverd a alteracao das condicbes de lazer em propriedades particulares, utilizadas
como segunda residéncia. Além do programa de indenizacao das perdas, as
propriedades particulares devem ser abrangidas pelo programa de acbes de
fortalecimento do turismo.

Quando da conclusao da obra, havera desativacao de postos de trabalho, impacto
negativo que podera ser mitigado com a implantacao de acdes de apoio a atividades
econdmicas sustentaveis que perdurem apds o término das obras.

A entrada em operacao da UHE propiciara a ampliacdo da oferta de energia elétrica,
impacto positivo que garantirad energia firme ao Amapa e ao restante do pais via
Sistema Interligado Nacional.

Apbs a operacao da usina hidrelétrica, deve haver a desativacao e/ou reducao das
usinas termoelétricas movidas a 6leo diesel, com importante repercussdo na

qualidade da energia, no custo de geracao e na poluicao atmosférica.
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12 ANALISE DOS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

12.1  INTRODUCAO

Neste capitulo apresenta-se a identificacdo e a descricao dos impactos socioambientais
decorrentes da implantacao do Aproveitamento Hidrelétrico Cachoeira Caldeirao, Estado
do Amapa.

O processo de avaliacao dos impactos é de grande importancia para fundamentar o
licenciamento ambiental do empreendimento, principalmente na etapa de licenciamento prévio,
visto que implica em identificar, previamente, as possiveis mudancas que ocorrerao na regiao
onde a usina hidrelétrica pretende se instalar e, desse modo, planejar acdes, algumas de
responsabilidade exclusiva do empreendedor e outras compartilhadas entre o poder publico, o
setor privado e a sociedade, que possam prevenir, mitigar ou compensar os impactos negativos,
bem como potencializar os positivos.

Os impactos foram avaliados com base no diagndstico socioambiental e na andlise
integrada, a partir de procedimentos metodolégicos descritos a seguir, adotando-se o cendrio

prospectivo das fases de planejamento, implantacdo e operacdo do empreendimento.

12.2 METODOLOGIA UTILIZADA PARA ANALISE DOS IMPACTOS

A avaliacdo de impactos é uma das tarefas mais complexas de um Estudo de Impacto
Ambiental, em funcao de que a qualificacdo de uma alteracdo ambiental envolve, além dos
conhecimentos técnicos e cientificos, relevante parcela de subjetividade, uma vez que todo o
embasamento das pesquisas e dos conhecimentos anteriores ndo impede que se formule um juizo
de valor, em especial quando é necessario julgar a significancia do impacto identificado.

Desta forma, provavelmente, a classificacdo hierdrquica dos impactos, identificando os
que sdo mais significativos, venha a ser o objetivo central do EIA. Para cumprir esta tarefa de
maneira consistente, o ponto de partida é a qualidade do diagnéstico socioambiental, que permite
o conhecimento aprofundado dos meios fisico, bidtico e socioecondmico a serem impactados,
estabelecendo um referencial sobre a condicao socioambiental da regido onde o empreendimento
pretende se instalar. Entretanto, por mais qualificado que tenha sido o diagndstico, ndo é possivel

eliminar de todo o juizo de valor.
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Antes, e pelo contrario, uma das funcdes do EIA é justamente a de permitir que tal juizo de
valor — ou seja, essa avaliacdo —, seja fundamentada em estudos técnicos detalhados. Nao fosse
por isso, ndo seria necessdrio realizar o estudo. Opinides, as mais variadas, poderiam ser emitidas
por qualquer interessado e as decisdes sobre projetos de investimento voltariam a ser tomadas

com base em critérios puramente técnicos e econémicos, senao politicos (SANCHEZ 2006:288).

Para identificacdo, previsdo e avaliacao dos impactos ambientais do empreendimento
AHE Cachoeira Caldeirdao foram combinadas algumas metodologias adequadas aos meios
estudados, de acordo com as especificidades presentes em cada um deles.

A metodologia de listagem, ou check-list, foi o primeiro passo da identificacdo dos
impactos do AHE Cachoeira Caldeirdo. Consistiu na elaboracao, por todos que trabalharam nos
levantamentos bibliograficos, documentais e de campo, de uma listagem de possiveis impactos
nos meios fisico, bidtico e socioecondmico, os quais foram, posteriormente, devidamente
organizados em lista Unica.

Nesta etapa inicial, procedeu-se a identificacdo dos impactos com fundamentacao no
diagnéstico socioambiental dos meios fisico, bidtico e socioecondémico. Também foi efetuada, via
check-list, as primeiras simulacdes do momento de ocorréncia desses impactos, conforme as fases
do empreendimento, bem como a categorizacao inicial quanto aos efeitos, ou seja, simplesmente
aferindo se a manifestacdo seria positiva ou negativa. Diante das préprias limitacdes desta
metodologia, muito usual em ElAs, ela somente foi usada nas aproximacgdes preliminares da
avaliacao dos impactos, tendo sido realizada separadamente para cada meio estudado, com a
participacao de todos os pesquisadores que trabalharam no diagnéstico.

Com a conclusao da listagem dos impactos por meio, fase e efeito positivo ou negativo,
passou-se para a metodologia de “julgamento de especialistas”, também denominada de
“metodologia espontanea” ou “ad-hoc”. Consistiu na realizacao de seminario especifico de
avaliacao, do qual participaram os especialistas que coordenaram cada um dos meios e dos
aspectos ambientais estudados, além de convidados externos com notério saber cientifico. Os
principais insumos destes seminarios foram: a listagem da etapa preliminar de avaliacdo de
impactos, o diagndstico socioambiental, o projeto preliminar do empreendimento AHE Cachoeira
Caldeirao e a comparacao com aproveitamentos hidrelétricos em condicdes geograficas e de porte
similar ao que é objeto deste EIA.

O produto do semindrio de julgamento de especialistas para avaliacdo de impactos foi
a descricao de cada uma das alteracdes ambientais esperadas, ja com maior detalhamento e
qualificacio. E altamente relevante ressaltar que foram aproveitadas as observacées de moradores
locais que ajudaram a equipe de trabalho nesta tarefa. Esse balanco entre o conhecimento
tecnicista e o popular é fundamental para entender a dinamica socioambiental da regido e projetar
os impactos, baseando-os em procedimentos metodolégicos adequados cientificamente sem, no

entanto, perder de vista as singularidades do modo de vida da regiao.
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A terceira metodologia adotada, combinada com as anteriores, foi o uso de matriz de
interacdes de impactos ambientais. As técnicas de matriz também sdao amplamente utilizadas em
avaliacdes de impacto ambiental e consistem em assinalar todas as possiveis interacdes entre as
acoes e os aspectos ambientais, de modo a se qualificar aqueles decorrentes do empreendimento
em analise.

Como neste caso tal avaliacdo partiu de duas etapas preliminares (check-list e ad-hoc), a
construcao das matrizes contou com acimulo suficiente de conhecimento e de discussao para
permitir valoracdes objetivas e subjetivas com excelente nivel de fundamentacdo, como se vera
adiante. E importante salientar que os atributos de qualificacdo de cada um dos impactos
identificados e avaliados, que preencheram as matrizes, passaram por novo “crivo” dos mesmos
especialistas que descreveram os impactos na etapa anterior, os quais foram reunidos em novo
seminario, dessa vez, especifico para a avaliacdo dos impactos. Tal procedimento foi importante
para assegurar a qualidade do processo de avaliacdo, uma vez que as matrizes permitem a visao
integrada dos impactos, minimizando as redundancias, assegurando as alocacdes em fases corretas
do empreendimento e impedindo a ocorréncia de relacao entre impactos e aspectos que nao
tenham sido identificados nas etapas anteriores de avaliacao.

Na avaliacao de impactos sobre o meio fisico, em especial para os aspectos dos recursos
hidricos e do clima, utilizou-se como metodologia os “modelos informatizados de simulacao®”, a
partir dos quais se projetou o comportamento de parametros ambientais em modelos matematicos
de regressao linear e nao linear, que relacionaram causa e efeito futuro, estabelecendo novo
parametro com a presenca do empreendimento.

Finalmente, na andlise socioambiental integrada foi empregada a quinta metodologia
de avaliacao de impactos, os “mapas de superposicao”, pelos quais técnicas de georreferenciamento
foram utilizadas, de modo a possibilitar a visualizacdo integrada dos aspectos a serem impactados,
em especial quando na analise da ecologia de paisagem.

Assim, as cinco metodologias empregadas foram: i) listagem; ii) julgamento de
especialistas; iii) matrizes de interacdo; iv) modelos informatizados de simulacao; e v) superposicao
de mapas. As informacdes geradas permitem identificar, prever e avaliar os possiveis impactos do
AHE Cachoeira Caldeirdo sobre a realidade regional.

A Matriz de Avaliacdo de Impactos Socioambientais do Aproveitamento Hidrelétrico

Cachoeira Caldeirao encontra-se no Anexo 1 deste volume do EIA.

3 Tais modelos e softwares utilizados estao ricamente descritos no Diagnostico do Meio Fisico.
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Fases do Empreendimento

Para organizar a identificacao dos impactos, o empreendimento foi dividido em cinco
(5) etapas ou fases: 1) Planejamento; 2) Implantacao; 3) Enchimento do Reservatério; 4)

Desmobilizagao da Obra; e 5) Operacao (Quadro 12.1).

Fases do empreendimento AHE Cachoeira Caldeirao.

continua

Esta acdo corresponde ao desenvolvimento dos Estudos de
Viabilidade Técnica e Econdmica (EVTE) exigidos pela ANEEL e dos
estudos de avaliacdo de impacto ambiental exigidos pela SEMA/
IMAP. Os estudos de viabilidade técnica foram desenvolvidos pelas
empresas especializadas PCE/INTT, contratadas pela CNO, NEO e
Eletronorte.
A primeira providéncia para o inicio das atividades de implantacao
da obra é a negociacdo e a aquisicdo das terras necessdrias para a
instalagcdo do canteiro, da infraestrutura e de servigos de apoio as
obras. Para se efetivar esta acdo, necessita-se realizar a supressao da
cobertura vegetal da drea, o resgate da fauna e o monitoramento da
qualidade ambiental, conforme especificado no Plano Basico
Ambiental (PBA), a ser elaborado ap6s a Licenca Prévia.
Envolvem todas as ag¢des relacionadas a movimentagdo de terras e
rochas, a construcao de ensecadeiras, barragem, vertedouro e casa
Obras civis de for¢a. Um programa especifico de controle ambiental das obras e
construgdes deve ser adotado e monitorado, conforme proposto
neste EIA e detalhado pelo PBA a ser elaborado.
A limpeza da area do reservatério se dara pela supressdo da
vegetacao através de corte raso de uma area de, aproximadamente,
2.581,47 hectares, correspondendo a area terrestre a ser inundada
pela formacdo do reservatério. Desse total, cerca de 1.988,03
hectares sdo compostos por Floresta Ombréfila Densa e 593,44
Implantacao hectares por é4reas de Savana (cerrado) e de transicdo Floresta-
Savana. Cerca de 22,37% (542,25 ha) da porcao terrestre florestada
da érea a ser inundada encontra-se alterada.

Desenvolvimento dos estudos
Planejamento de viabilidade técnica e
ambiental

Negociagdo e aquisicdo de
terras, instalacao do canteiro,
da infraestrutura e de servicos
de apoio a obra

A limpeza da drea do reservatdrio é importante pelas seguintes
razées: i) reducdo da disponibilidade de matéria organica passivel de
Limpeza da area do decomposicao e indutora da deplecao do oxigénio dissolvido, além
reservatorio de outros processos quimicos que possam vir a prejudicar o
empreendimento; ii) reducao do potencial de eutrofizacao das aguas
do reservatoério; iii) favorecimento do deslocamento de animais para
fora da area a ser inundada, minimizando os impactos sobre a fauna;
iv) possibilidade de aproveitamento dos recursos florestais
disponiveis, com destaque para o material lenhoso; v) melhor
aproveitamento do reservatdrio em atividades de recreacgao e lazer.

Envolve procedimentos de corte raso das espécies arbdreas e
remogao do fuste (tora) para aproveitamento econdmico ou social,
afugentamento/salvamento da fauna, demolicdo de edificagoes
(casas, instalagoes diversas) e limpeza/desativacao de fossas.
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Fases do empreendimento AHE Cachoeira Caldeirao.

conclusdo

FASE ACAO DESCRICAO

Enchimento do

L. Enchimento do reservatério
Reservatorio

Desativacdo das obras e

Desmobilizagcdo i
construgoes

Geragdo de energia

SReeas hidrelétrica

O enchimento do reservatdrio é uma das ultimas agdes antes da
operacdo do empreendimento. Esta acdo reveste-se de cuidados
especiais quanto a comunicagado com os moradores, a implantacao
dos projetos de monitoramento e a verificacgdo de todos os
procedimentos de salvaguarda do patriménio socioambiental.
Envolve todas as a¢des de desmobilizagdo e desativagdo das obras e
construgdes, como canteiros, depdsitos, alojamentos, entre outras.
Ocorre ao término da constru¢do e montagem dos equipamentos,
quando o empreendimento se encontra pronto para entrar em
funcionamento.

Trata das acoes de acionamento das turbinas para geragdo de
energia, condicionada a emissdo da Licenca de Operacao.

O modelo organizacional proposto por Oliveira e Medeiros (2007) foi adaptado para

orientar os procedimentos légicos de identificacdo, previsao e avaliacdo dos impactos do

empreendimento, de acordo com as fases nas quais ocorrerdo as agoes de intervencdo nos meios

fisico, bidtico e socioeconémico (Figura 12.1). Os efeitos dessas acbes geram um conjunto de

impactos identificados e quantificados (quando possivel), sendo entdo avaliados de acordo com

um conjunto de atributos (efeitos, abrangéncia, ocorréncia, reversibilidade, importancia, magnitude

e valoragao).

A caracterizacdo dos atributos seguiu critérios definidos pela coordenagao dos estudos,

tais como:

a) O diagnéstico socioambiental é a base de referéncia para a avaliagdo dos impactos,

assim como para a quantificacdo dos impactos, quando isto € possivel.

b) Os especialistas que trabalharam na coleta e na analise dos dados de campo sao

responsaveis pela identificacdo prévia dos impactos, pela previsao e pela definicao

da qualificacdo dos atributos.

¢) Os coordenadores dos meios fisico, bidtico e socioeconémico, juntamente com os

demais especialistas da equipe de campo, analisam, validam ou ajustam os atributos

dos impactos, procurando ponderar desvios de avaliacao.

d) A equipe de coordenacao do estudo realiza a checagem dos impactos e atributos

identificados com auxilio de especialistas externos (consultores ad hoc).

No Quadro 12.2 estao descritos os atributos utilizados para qualificacdo dos impactos

ambientais do AHE Cachoeira Caldeirao.
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Descricao dos atributos dos impactos do AHE Cachoeira Caldeirao.

Efeito

Origem

Abrangéncia

Escala Temporal

Reversibilidade

Importancia

Magnitude

Valoracao

Este atributo descreve o carater Positivo (P) ou Negativo (N) (benéfico ou adverso) de cada
impacto. Embora a maioria dos impactos tenha, nitidamente, um carater positivo ou
negativo, alguns impactos podem apresentar as duas facetas simultaneamente, ou seja,
podem ser positivos para um determinado componente e negativos para outro.
Relacionado a fonte ou causa do impacto, podendo ser Direto (D) ou Indireto (I). Impactos
diretos sao aqueles que decorrem das a¢des realizadas pelo empreendedor ou por empresas
contratadas. Impactos indiretos sao aqueles que derivam de um impacto direto, ou seja, de
segunda ou terceira ordem e, via de regra, sdo mais difusos do que os diretos e de
manifesta¢do mais abrangente.

Refere-se a escala espacial de abrangéncia do impacto, podendo ser Local (L) ou Regional
(R). Impactos locais sdo aqueles cuja abrangéncia se restringe aos limites da Area de
Influéncia Direta do empreendimento. Regionais sdo aqueles impactos cuja influéncia
ultrapassa a anterior, incluindo as Areas de Influéncia Indireta e de Abrangéncia Regional.
De acordo com as fases do empreendimento, determinados impactos podem ocorrer
imediatamente a acao geradora (IM), em médio prazo (MP) ou, ainda, em longo prazo (LP).
Este atributo contribui para a definicdo do momento de intervencao sobre o impacto e da
medida a ser adotada.

Esta caracteristica é representada pela capacidade do sistema (ambiente afetado) de
retornar (Reversivel — RV) ou néo (Irreversivel — IV) ao seu estado anterior caso cesse a causa
ou seja implantada uma medida corretiva.

Este atributo é de grande subjetividade, mas permite certa priorizacdo dos impactos e das
acdes que deverdo ser tomadas para mitiga-los. Um método usado para qualificacdo dos
impactos em Importantes (Im) e Pouco Importantes (Pl) é associa-los a outros atributos.
Refere-se a intensidade qualitativa e quantitativa do porte ou extensdo do impacto. Alguns
estudos utilizam métodos de ponderacdo de atributos para quantificar a magnitude do
impacto. Neste estudo, a magnitude é considerada um atributo qualitativo, representado
em niveis de intensidade: Alta (A), Média (M) e Baixa (B).

Este atributo sintetiza o impacto avaliado e tem como objetivo estabelecer uma ordenacao
dos impactos, contribuindo para a tomada de decisdo quanto a definicao de prioridades e ao
planejamento das medidas de mitigacdo. Sempre que possivel, a valoragcdo de um impacto
deve ser realizada segundo um critério ndo subjetivo, permitindo uma classificacdo
quantitativa mais precisa. Desta forma, a equipe de consultores adotou a seguinte
mensuragao para valoracao dos impactos: Impacto Desprezivel (D): 0 - 2.4; Impacto Pouco
Significativo (PS): 2.5 — 4.9; Impacto Significativo (S): 5.0 — 7.4; Impacto Muito Significativo
(MS):7.5-10.

Fonte: modificado de Sanchez (2006:292).
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Identificacao, Previsdo e Avaliagao de Impactos

A andlise dos impactos do AHE Cachoeira Caldeirdo esta organizada em procedimentos

que visam identificacao, previsao e avaliacdo dos impactos gerados pelo empreendimento.

- Identificacdo dos impactos: corresponde a descricao, a partir das atividades e
servicos que compdem o empreendimento, das consequéncias esperadas e dos
mecanismos pelos quais se ddo as relacdes de causa e efeito.

« Previsao dos impactos: refere-se a estimativa da intensidade ou da magnitude
dos impactos.

- Avaliacao dos impactos: objetiva a interpretacao da importancia ou da significancia

dos impactos.

A matriz simplificada de avaliacdo de impactos, desenvolvida pela Ecotumucumaque,
apresenta os impactos identificados de acordo com as sucessivas etapas/fases do empreendimento
e da acao geradora. A cada impacto corresponde uma medida, proposta para ser adotada de modo
a mitigar, potencializar ou compensar os impactos identificados.

Cabe ressaltar que os impactos sao apresentados por etapa/fase na medida em que se
inicia a acao geradora, nao se repetindo os mesmos impactos nas fases subsequentes, mesmo que
a acao se prolongue por mais tempo. O atributo “tempo de ocorréncia” é usado para instruir a
medida de duracdo do impacto.

A apresentacdo dos impactos em matriz simplificada tem por objetivo facilitar a sua
identificacdo, andlise e descricdo, conforme estabelece a Resolugdo CONAMA 01/86, propondo
uma alternativa para a utilizacdo da metodologia relacionada as “Matrizes de Interacao”, que se
caracterizam, basicamente, pela relagcdo entre impactos identificados e meios impactados (fisico,

bidtico e socioecondémico). (Quadros 12.3 e 12.4).
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12.8 BALANCO GERAL DOS IMPACTOS

Foram identificados 64 possiveis impactos no total. A Tabela 12.1 apresenta os resultados

divididos de acordo com o meio no qual poderado ocorrer.

Tabela 12.1. Quantidade de impactos segmentados por meio (fisico, biético e socioecondmico).

Fisico 19 30,0%
Bidtico 15 23,0%
Socioecondmico 30 47,0%
Total 64 100,0%

Em relacdo as etapas de implantacao e funcionamento do AHE Cachoeira Caldeirao, a
Tabela 12.2 apresenta a distribuicao da quantidade de impactos de acordo com a ordem temporal

em que ocorrerao.

Tabela 12.2. Quantidade de impactos por etapa do empreendimento e em relacdo aos meios fisico, bidtico
e socioeconémico.

Planejamento 1 9,4%
Implantagao 1 8 1 30 46,9 %
Enchimento 3 5 1 19 29,7%
Desmobilizacao 1 0 1 2 3,1%
Operacao 3 1 3 7 10,9%

A distribuicdo dos impactos, quando identificados sob o atributo dos efeitos a serem
produzidos em cada um dos meios analisados (fisico, bidtico e socioeconémico), esta exposta na
Tabela 12.3.

Tabela 12.3. Quantidade de impactos por efeitos e em relacdo aos meios fisico, bidtico e socioeconédmico.

Positivos 21,9%
Negativos 17 13 19 49 76,6%
Negativos / Positivos 1 1 1,5%
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Os impactos considerados importantes, ou seja, aqueles que combinam escalas elevadas
de magnitude e de valoracao final, representam a ampla maioria dos impactos descritos

anteriormente, tal como se pode constatar nas informacdes apresentadas na Tabela 12.4.

Tabela 12.4. Quantidade de impactos por significancia e em relacdo aos meios fisico, bidtico e
socioecondmico.

Significativos e Muito 75.0%
Significativos
Pouco Significativos 6 3 7 16 25,0%




Programas
SOCIOAMBIENTAIS
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13 PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS

Para que o AHE Cachoeira Caldeirao possa ser implantado com responsabilidade
socioambiental e contribuir para o desenvolvimento sustentavel da regido, o EIA propde um
conjunto de programas ambientais e sociais, os quais deverao ser colocados em pratica pelo
empreendedor de modo a mitigar os impactos negativos, potencializar os positivos e compensar
aqueles impactos considerados como nao-mitigaveis.

O conjunto de programas ambientais e sociais que compoe o EIA do Aproveitamento
Hidrelétrico Cachoeira Caldeirao caracteriza-se como um instrumento de gestao, que tem por
objetivo garantir o cumprimento das medidas de responsabilidade do empreendedor no que
concerne a correta gestao ambiental e social do empreendimento. Os programas visam ordenar
acoes de gestao ambiental, de maneira que a execucdo dos mesmos ocorra de forma compativel
com a realidade na qual se insere o empreendimento, destacando a necessidade de gestao
integrada com os demais programas adotados pelos empreendimentos existentes e em
implantacao na bacia hidrografica do rio Araguari.

Os Programas Socioambientais para o AHE Cachoeira Caldeirdo, desta forma, assumem,
ndo apenas um importante papel na minimizagao dos impactos ambientais, mas, também, a
responsabilidade de definir, de forma coerente, a maneira através da qual serdo realizadas as acoes,
valorizando a integragao e a parceria da sociedade e das institui¢des publicas. Embora todas as
acoes sejam de responsabilidade do empreendedor, em muitos casos dever-se-a estabelecer
parcerias em varios niveis institucionais com o Governo do Amapa, com as prefeituras de Ferreira
Gomes e de Porto Grande, com empresas locais e regionais, com universidades e com organiza¢des
da sociedade civil.

Os impactos nos meios fisico, bidtico e socioeconémico, identificados neste EIA, deram
origem a medidas ambientais de mitigagao, potencializacao e compensacao, expressas em 19
programas, que serao descritos a seguir. A organizagao da sistematica dos programas encontra-se
na Figura 13.1. O cronograma dos programas socioambientais mostra as fases em que serdo
implementados, considerando um periodo de 48 meses, incluindo 0s 44 meses entre a implantagao
e a desmobilizacao da obra e mais quatro meses do inicio da operacgao. Ressalta-se que alguns

programas serao permanentes (Quadro 12.5).
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Figura 132.7. Organograma dos Programas Socioambientais do AHE Cachoeira Caldeirdo.

Programa de Gerenciamento Socioambiental Integrado

P1- Comunicagdo Social

ﬂROG RAMAS DE GERENCIA AM BIENTAN

P4 - Controle Ambiental das
Obras e Construgoes

P10 - PACUERA

P5 - Recuperacao de Areas
Degradadas

P19 - Elaboracao do Plano
de Seguranga da Barragem

P17 - Compensacao Ambiental

-

PROGRAMAS DE MONITORAMENTO
E CONTROLE AMBIENTAL

P2 - Supressao Vegetal do
Canteiro e do Reservatorio

P3 - Monitoramento
Integrado do Meio Fisico

P6 - Monitoramento
Integrado da Fauna Terrestre

P7 - Monitoramento
da Ictiofauna e
Invertebrados Aquaticos

P8 - Monitoramento
de Vetores e
Controle da Malaria

P9 - Menitoramento da
Vegetacdo da APP

5

/ PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS \

P11 - Indenizacao de
Terras e Benfeitorias

P12 - Prospeccao e Resgate
do Patriménio Arqueolégico

P13 - Agoes
Socioecondmicas

P14 - Reconstrugao da
Infraestrutura Urbana
Afetada

P15 - Apoio a Infraestrutura
Social e Produtiva da AID

P16 - Apoio a Agoes de
Educagao Ambiental
Municipal
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P1

JUSTIFICATIVA

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO SOCIOAMBIENTAL INTEGRADO

A implantacdo deste programa tem como objetivo gerar condi¢des efetivas para
a implementacao integrada e sustentavel dos programas ambientais propostos.
Esse gerenciamento também serd responsdvel pela necessédria interacdao entre
o empreendedor, as instituicdes publicas e privadas e a sociedade, facilitando o
acompanhamento e a supervisao, de forma participativa, das fases de implantacao
do empreendimento.

ACOES 1. Instituir geréncia socioambiental do empreendimento.
2. Obter anuéncias e autoriza¢ées (ICMBio, DNPM, IPHAN, Atestado de Condicao
Sanitaria, entre outras).
3. Estabelecer procedimento de comunicacao das a¢oes e resultados.
INiCIO A geréncia socioambiental iniciard suas atividades quando da homologa¢do do

resultado do leildo de energia promovido pela ANEEL.

RESPONSABILIDADE

Do empreendedor.

P2

PROGRAMA DE AGOES AMBIENTAIS PARA A SUPRESSAO

JUSTIFICATIVA

DA VEGETAGCAO NA AREA DO CANTEIRO E DO RESERVATORIO

A implantacao deste programa justifica-se pela necessidade de se efetivar a supressao
da vegetacdo na area onde serd implantado o canteiro e o reservatério. Cumpre
procedimentos legais regulamentados pelas instituicbes de controle ambiental,
incorrendo na realizacdo de inventario florestal, retirada e aproveitamento da
madeira, de propdgulos e de material organico com potencial para reabilitacdo de
areas degradadas. E uma das fases do empreendimento que mais requer cuidados
ambientais em decorréncia de seu potencial de geracdo de impactos, além de
constituir procedimento obrigatério, estabelecido pela legislacao.

ACOES

1. Inventario Florestal do Canteiro e do Reservatério

Em uma primeira etapa, o inventdrio serd realizado em uma area de 157 hectares,
destinada a instalacdo do canteiro, da infraestrutura e de servicos de apoio a obra,
incluindo a area de empréstimo, a area de empréstimo potencial e o bota-fora;
posteriormente, sera inventariada uma area de aproximadamente 2.500 ha, onde se
formara o reservatério. O inventario florestal deve atender as normas especificas para
a supressao vegetal, estabelecidas pelo IMAP e pelo IBAMA, bem como as Instrucdes
Normativas n° 3 e 6, de marco de 2002 e de abril de 2009, respectivamente, e as
normas do Codigo Florestal Brasileiro (Lei n° 4.771 de 1965) e suas alteragdes.

INICIO

O inventario do canteiro tera inicio imediatamente apds a expedicdo da Licenca de
Instalacdo pelo 6rgdo ambiental competente, com previsao de conclusdao em até 60
dias. O inventario da area a ser inundada pelo reservatorio sera realizado no primeiro
ano da implantacdo do empreendimento.

RESPONSABILIDADE

Do empreendedor.
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ACOES 2.Autorizacao paraSupressao da CoberturaVegetal do Canteiro e do Reservatério
O canteiro e as areas de servicos do empreendimento ocupardo uma area de
aproximadamente 157 hectares, sendo que 88,58 hectares sao areas de empréstimo,
que poderao ou nao ser utilizadas na construcao da obra, e outros 68,62 hectares sao
areas que abrigarao o canteiro (escritérios, alojamentos, oficinas e demais estruturas).
A Autorizacdo para Supressao Vegetal (ASV) e a Autorizagao de Utilizacao da Matéria-
Prima Florestal (AUMPF) devem obedecer a legislacdo vigente. A ASV deve ser
elaborada por profissionais habilitados e com experiéncia comprovada, segundo as
exigéncias do art.4° da Instru¢cao Normativa n° 06 de 2009.

INiCIO A solicitacao da autorizacdo para a supressao da cobertura vegetal acontecerd apds a
aprovacao do inventario florestal pelo 6rgao ambiental competente.

RESPONSABILIDADE | Do érgao ambiental competente.

ACOES 3. Resgate, Triagem, Recuperacao e Destina¢ao da Fauna
Esta acdo tem como objetivo resgatar a fauna a ser afetada pela supressdo da cobertura
vegetal nas 4reas do canteiro e do reservatoério, promovendo o aproveitamento de
material biol6gico em pesquisas, colecdes cientificas publicas e acervos didéticos. A IN
146/2007 do IBAMA estabelece os critérios para os procedimentos relativos ao manejo
da fauna silvestre (levantamento, monitoramento, salvamento, resgate e destinacao)
em area de influéncia de empreendimentos e de atividades consideradas efetiva ou
potencialmente causadoras de impactos a fauna.

INiCIO A acao sera realizada conjuntamente ao inventario florestal do canteiro, com previsao
de conclusao em até 60 dias. O resgate dafauna da dreaa serinundada pelo reservatorio
serd realizado no primeiro ano da implantacdo do empreendimento.

RESPONSABILIDADE | Do empreendedor.

“ PROGRAMA DE MONITORAMENTO INTEGRADO DO MEIO FiSICO

JUSTIFICATIVA O Programa de Monitoramento do Meio Fisico abriga trés subprogramas que
visam garantir o controle da qualidade ambiental da area de influéncia do AHE
Cachoeira Caldeirdo. Esses subprogramas sdo: o monitoramento da qualidade da
agua, o monitoramento hidrossedimentolégico e o monitoramento de macrofitas
aquaticas. Cada um deles atende a um conjunto de normas ambientais e do setor
elétrico regulamentador.

ACOES Subprograma 1: Monitoramento da Qualidade da Agua
A qualidade da dgua de um rio é caracterizada pelos resultados dos parametros
fisicos, quimicos e bioldgicos nela presentes, indicando a situacdo do corpo hidrico
em relacdo ao uso a que ele é destinado. Decorre dai a importancia da classificacdo
dos corpos d'agua naturais, segundo a Resolucdo CONAMA 357/05.
O monitoramento da qualidade da agua dar-se-a em superficie e sub-superficie, em
pontos do reservatério do futuro aproveitamento hidrelétrico Cachoeira Caldeirdo
e entorno, incluindo, também, o processo de verificacdo de possiveis alteracées do
nivel do lencol freatico e seus efeitos em vista da formacao do reservatério, de modo a
possibilitar a identificacao de fontes pontuais e/ou difusas de contaminagéo que estéo
fora dos padrdes estabelecidos para os seus diversos usos. Esta acdo destina-se a gerar
subsidios para propor formas de gerenciamento, visando conservar e/ou recuperar as
caracteristicas naturais do corpo hidrico.



INiCIO

RESPONSABILIDADE

ACOES

INICIO

RESPONSABILIDADE

ACOES

INICIO

RESPONSABILIDADE
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A previsdo é iniciar o monitoramento da qualidade da d4gua antes da construcdo da
ensecadeira e realizar coleta mensal nos primeiros seis (6) meses. Posteriormente,
dever-se-a manter a periodicidade das coletas, de acordo com determinag¢ao do 6rgao
ambiental licenciador.

Do empreendedor.

Subprograma 2: Monitoramento Hidrossedimentolégico

O monitoramento hidrossedimentolégico visa o conhecimento da entrada e da saida
de material sedimentavel no reservatério da usina; o objetivo é avaliar os eventuais
problemas de assoreamento e as mudancas da morfologia do reservatério. Em trechos
do reservatorio serao coletadas amostras de sedimentos de fundo e em suspensao,
possibilitando o0 acompanhamento da producéo de sedimentos, concomitantemente
a realizacao de medicdes de vazéo hidrica.

As acOes deste monitoramento permitirdo ao 6rgéo de controle ambiental identificar
alteracdes relacionadas com eventuais modificacbes na vazdo e no transporte de
sedimentos nas aguas do reservatorio, bem como compara-las com o monitoramento
realizado a jusante por outros empreendimentos hidrelétricos.

A previsao é iniciar o monitoramento hidrossedimentolégico antes da construcao da
ensecadeira. A periodicidade do monitoramento sera trimestral durante os 44 meses
da construcao do empreendimento e semestral na fase de operacéo.

Do empreendedor.

Subprograma 3: Monitoramento de Macrofitas Aquaticas

O monitoramento de possivel proliferacdo de macrofitas aquaticas no reservatério
integra-se ao monitoramento da qualidade fisico-quimica da 4gua, de modo a permitir
a avaliacdo das modificagdes no ecossistema, decorrentes do barramento do rio. Serao
realizados levantamentos e andlises das comunidades de macroéfitas em varias secées
do rio, usadas como bioindicadores de contaminacdo, eutrofizacao e outras formas
de degradacéao e de desequilibrio nos cursos do rio Araguari e dos demais tributarios.
O monitoramento de macréfitas aquaticas sera iniciado na fase de operacdo do
empreendimento e terd periodicidade semestral.

Do empreendedor.
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P4

JUSTIFICATIVA

PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS E CONSTRUCOES

Este programa segue diretrizes estabelecidas pela legislacdo trabalhista e ambiental
e visa certificar os procedimentos a serem adotados para garantir condi¢des de saude
e seguranca adequadas nas areas onde serdo implantados o canteiro de obras, os
alojamentos, a administracdo, o refeitério e as demais infraestruturas e servicos de
apoio as obras do empreendimento.

ACOES

1. Implantacao de A¢oes de Saude e Seguranga nas Obras

O escopo desta acdo prevé a elaboragdo e a execucdo de planos de atuagdao em

seguranca e medicina do trabalho, devendo ser estruturado de acordo com as normas

regulamentadoras em vigor.

2. Gerenciamento do Tratamento e Destino de Residuos Sélidos, Liquidos e de
Emissoes Geradas pelo Empreendimento

Esta acdo devera estabelecer os procedimentos a serem adotados pelo empreendedor

para tratamento e disposicdo adequada dos residuos gerados pelo empreendimento,

seguindo principios de reducdo na geragao, maximizacdo da reutilizacdo e da

reciclagem, na apropriada disposicdo. Também visa adotar técnicas de minimizacdo

de emissdes para o ambiente, sobretudo de poeira e de gases de efeito estufa.

3. Controle de Processos Erosivos

Tem por objetivo adotar agdes operacionais preventivas e corretivas, destinadas a

promover o controle dos processos erosivos decorrentes da obra e de intervenc¢des no

ambiente, de modo a evitar problemas de instabilizacdo de encostas, cortes, aterros,

areas de exploragao de materiais de construcdo e bota-foras, dreas de canteiros de

obras e acesso de servicos.

INICIO

Terd inicio quando da instalacdo do canteiro e se estenderd até a fase de operacao.

RESPONSABILIDADE

Do empreendedor.

P5

JUSTIFICATIVA

PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS - PRAD

O programa objetiva a recuperacao das areas degradadas pelas interven¢des do
projeto no ambiente natural, principalmente na area de cerca de 157 hectares
destinada a implantacdo do canteiro de obras, nas areas de empréstimo e de bota-fora
e nas demais estruturas fisicas de apoio a obra. Outras areas receberao intervencao
imediata de recuperagao e recomposicao da paisagem natural, como as encostas e
taludes em condicdes de instabilidade ou desnudas, localizadas na ADA, incluindo
canteiro e acessos.

ACOES

1. Reabilitacio Ambiental de Areas Degradadas

A reabilitacdo ambiental prevista seguird as seguintes etapas: decapeamento e
armazenamento da camada superficial do solo, estabilizacao da superficie, reaplicacao
dacamada superficial do solo armazenado, correcdo de solo, revegetacao com espécies
vegetais caracteristicas da drea e monitoramento da evolucao das mudas. Um viveiro
serd montado para dar suporte as a¢des de reabilitacao de dreas degradadas.

2. Reabilitacdo de Encostas e Taludes no Canteiro e Acessos

Encostas e taludes nas areas do canteiro e acessos receberao intervencao imediata,
com agoes de estabilizacao e de vegetacao, objetivando evitar o escorregamento de
sedimentos e proporcionar um paisagismo adequado para a drea do empreendimento.

INICIO

O programa tera agdes integradas a instalacao do canteiro e serd mantido durante
toda a fase de implantacdo e operacao do empreendimento.

RESPONSABILIDADE

Do empreendedor.
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“ PROGRAMA DE MONITORAMENTO INTEGRADO DA FAUNA TERRESTRE

JUSTIFICATIVA As atividades propostas neste programa objetivam minimizar as consequéncias das

interferéncias geradas com a implantacdo e a operacao do empreendimento, sobre
a biota existente no entorno e nas areas limitrofes do AHE Cachoeira Caldeirdo. O
programa visa, ainda, compor uma base de dados para futuras atividades de manejo e
conservacao, incluindo o estabelecimento de parametros para minimizar os impactos
adversos sobre diferentes grupos animais.
O desenvolvimento deste programa propde o monitoramento da fauna terrestre na
Area Diretamente Afetada pelo AHE Cachoeira Caldeirdo, nas fases de instalacdo e
operagao, com metodologias adequadas para amostrar a mastofauna, herpetofauna,
avifauna, invertebrados terrestres e as espécies ameacadas de exting¢do. Importante
salientar que a amostragem prevista segue, na medida do possivel, o protocolo
utilizado durante os estudos de impacto ambiental, de modo que o programa de
monitoramento da fauna permita a comparacdo dos dados antes, durante e depois de
todo o processo de instalacao, possibilitando o entendimento das inferéncias na fauna
frente as alteracdes a que foram sujeitas.

ACOES Subprograma1: Monitoramento da Mastofauna
Este subprograma objetiva o monitoramento de pequenos mamiferos ndo voadores,
bem como de mamiferos de médio e grande porte, quirdpteros e mamiferos aquaticos.
Subprograma 2: Monitoramento da Herpetofauna
Este subprograma objetiva o0 monitoramento de lagartos, serpentes e anuros que
vivem na Area Diretamente Afetada pelo empreendimento.

Subprograma 3: Monitoramento da Avifauna

O monitoramento da avifauna sera realizado com aplicacdo do indice Pontual de
Abundancia (IPA) e com a utilizacdo de redes de neblina, dispostas, preferencialmente,
em ecotonos e em fontes de alimento.

Subprograma 4: Monitoramento de Invertebrados Terrestres

Este subprograma de biomonitoramento do tdxon arthropoda fard uso de diversas
técnicas de coleta, tais como: malaise, suspensa, busca ativa para resgate de colénias
de abelhas, rede entomolégica e coleta em ninhos.

Subprograma 5: Monitoramento das Espécies Ameacadas de Extincao

O subprograma objetiva estudar a ecologia alimentar e verificar a drea de uso e as
atividades das espécies ameacadas de extincdo identificadas no EIA. O método de
monitoramento proposto se dard em funcdo das espécies, incluindo aqueles mais
usuais, como armadilhas de pegadas, armadilhas fotograficas, censos diurnos e
noturnos etc.

INiCIO O monitoramento da fauna terrestre sera iniciado ap6s o enchimento do reservatério e
terd periodicidade semestral. Alguns subprogramas poderao apresentar periodicidade
diferenciada.

RESPONSABILIDADE | Do empreendedor em parceria com as instituicdes de pesquisa, preferencialmente
aquelas do Amapa.
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JUSTIFICATIVA

PROGRAMA DE MONITORAMENTO
DA ICTIOFAUNA E INVERTEBRADOS AQUATICOS

O monitoramento da ictiofauna e de invertebrados aquaticos tem como objetivo
acompanhar as alteracdes na composicdo, na abundancia e na diversidade das
espécies no trecho do rio Araguari a montante do barramento do AHE Cachoeira
Caldeirao, na Area Diretamente Afetada pelo empreendimento. O programa permitira
o conhecimento sobre a diversidade das espécies, a identificacdo de padroes de
distribuicdo e abundancia (estudos de comunidades), bem como a expansdo das
informacoes relativas a biologia reprodutiva (época e local de desova), tréfica (tipo de
alimento) e populacional das principais espécies.

ACOES

Subprograma 1: Realizacdo de Monitoramento da Ictiofauna

As coletas da ictiofauna deverdo ser executadas por meio de pescarias experimentais
a serem realizadas com o uso de malhadeira, tarrafa, espinhel e outras artes de pesca.
Serdo realizadas de acordo com a sazonalidade climéatica e em pontos localizados
em todo o trecho do rio diretamente afetado a montante da barragem, abrangendo
vérios habitats previamente identificados. Os resultados fardo parte do relatério de
monitoramento do empreendimento.

Subprograma 2: Realizacao do Monitoramento de Invertebrados Aquaticos

As coletas dos invertebrados aquéticos serdo realizadas com esfor¢o amostral minimo
a cada semestre, aplicando as seguintes técnicas: a) coleta em serrapilheira; b) coleta
em sedimento de fundo e superficie proximo as margens; c) coleta através de arrasto
de fundo com rede de operacdo manual; d) coleta através de armadilha de espera; )
coleta através de amostragem de superficie.

INiCIO

O programa tera inicio quando da limpeza da area do reservatério e se efetuard com
periodicidade semestral.

RESPONSABILIDADE

Do empreendedor em parceria com as instituicdes de pesquisa, preferencialmente
aquelas do Amapa.




P8

JUSTIFICATIVA

ANALISE SOCIOAMBIENTAL INTEGRADA, PROGNOSTICO, IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS, MEDIDAS E PROGRAMAS

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE VETORES E CONTROLE DA MALARIA

O Programa de Monitoramento de Vetores justifica-se pelos impactos que poderao
advir com o fluxo migratério para a drea do empreendimento, com a alteracdo no
habitat natural das espécies de importancia médico-sanitaria e com a formacdo de
novas colecdes hidricas em decorréncia do enchimento do reservatério, aumentando
o numero de criadouros de culicideos. Assim, o monitoramento é uma medida
estratégica de orientagcao ao agravo de doencas, tais como a dengue, a doenca de
chagas, as leishmanioses e a maldria.

O objetivo deste programa é assegurar o controle da entomofauna de importancia
médico-sanitaria nas ADA e AID, a ser feito por meio de um conjunto de medidas
necessdrias para o enfrentamento dos efeitos sobre a saude da populacdo, dado o
possivel surgimento e o agravo das doencas supracitadas.

As acdes deste programa deverao fortalecer o conhecimento vetorial, sua dinamica e
densidade, bem como os fatores de risco a eles associados, de forma a permitir que
sejam efetuadas acdes orientadas pelo empreendedor junto aos parceiros estaduais
e municipais, que desenvolvem atividades no ambito do Servico Unico de Saude
(SUS). A partir do conhecimento acumulado com as a¢des desse programa, poder-
se-a intervir de forma precoce no processo de controle das doencas transmissiveis por
vetores, por meio de iniciativas de diagndstico e tratamento.

As acdes de monitoramento dos transmissores de doenca de chagas, dengue,
leishmanioses e malaria, deverao ocorrer por conta do empreendedor e as de controle
de forma integrada entre o empreendedor e os setores de saide municipal e estadual.
Entretanto, na drea do canteiro de obras, todas as despesas com essas acoes deverao
correr por conta exclusiva do empreendedor.

ACOES

1. Apoiar os drgaos publicos no desenvolvimento e implementacao de um plano
de controle de malaria para os municipios de porto grande e ferreira gomes.

2. Monitorar as condicdes de saude nos canteiros, alojamentos e nos demais
componentes da infraestrutura associada as obras.

3. Monitorar a entomofauna de importancia médica na area do reservatério,
devendo-se considerar os possiveis riscos a saude publica na fase de
implantacao do empreendimento.

INICIO

Imediatamente apds a expedicdo da Licenca de Instalacdo e mediante aprovacdo do
Plano de Controle de Malaria.

RESPONSABILIDADE

O monitoramento é responsabilidade do empreendedor e o controle sera realizado
em parceria com as instituicdes publicas de saude.
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JUSTIFICATIVA

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA VEGETACAO DA APP

O programa visa monitorar a vegetacido terrestre na nova Area de Preservacdo
Permanente (APP) do reservatério, mantendo controle da situacdo da cobertura
vegetal e da dinamica de uso.

ACOES 1. Organizar série historica da alteracao da cobertura vegetal da APP.
2. Manter controle das areas impactadas da APP.
3. Realizar a¢oes de educacao ambiental para recuperacao da APP.
INiCIO O monitoramento da APP tera inicio na fase de operacdo, apds a elaboragcao do Programa

Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno do Reservatério Artificial - PACUERA.

RESPONSABILIDADE

Do empreendedor.
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JUSTIFICATIVA

PACUERA - PROGRAMA AMBIENTAL DE CONSERVACAO
E USO DO ENTORNO DO RESERVATORIO ARTIFICIAL

O Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno do Reservatorio Artificial -
PACUERA constitui um conjunto de diretrizes e proposicdes que objetivam disciplinar
a conservagao, a recuperacgao, o uso e a ocupacao do entorno do reservatorio artificial.
Tem como fundamento os parametros estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 302,
de 20 de marco de 2002, o Zoneamento Econémico e Ecolégico do Estado do Amapa
e outras normas aplicaveis. Recomendam-se a recuperacio e a conservacio da Area
de Preservacao Permanente (APP), bem como a criacdo de corredores de conexao ao
longo do rio Araguari e demais tributarios nas areas de influéncia do projeto.

ACOES

1. Elaboracao de Diretrizes

Elaboracdo de um conjunto de diretrizes e proposicdes que visam disciplinar a
CONservagao, a recuperacao, o uso e a ocupacao do entorno do reservatorio artificial,
conforme artigo 2°, inciso I, da Resolu¢do CONAMA 302/2002.

2. Definicao da APP

Definicdo de contorno/limite para a Area de Preservacdo Permanente (APP) do
reservatorio, a mais adequada a protecao do reservatoério e a conservagao dos recursos
naturais e, sempre que possivel, condizente com as atuais formas de uso e ocupacao
do solo.

3. Plano de Uso Multiplo do Reservatério

Aproveitamento integrado das potencialidades econémicas, ambientais e sociais do
reservatério (usos multiplos das dguas) e de seu entorno, incluindo sua exploracéo
turistico-recreativa.

INiCIO

A elaboracao do PACUERA tera inicio na fase de operacao.

RESPONSABILIDADE

Do empreendedor.
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JUSTIFICATIVA

PROGRAMA DE INDENIZAGAO DE TERRAS E BENFEITORIAS

A formacao do reservatério da usina e a locagao das obras, das construgdes e apoio em
geral, invariavelmente, afetardo populagdes locais e seus modos de vida. Na area rural
a ser afetada pelo reservatério do AHE Cachoeira Caldeirdo foram identificadas 102
propriedades, sendo 80% delas destinada ao lazer (42%) e a atividades de agricultura
familiar (35%). As propriedades destinadas ao lazer, invariavelmente, sao de médio a
alto padrao de construcao.

Na ADA urbana encontram-se 142 domicilios, com aproximadamente 720 moradores
no total. Cada domicilio abriga, em média, 5,02 moradores. Mais de 90% dos domicilios
sao exclusivamente residenciais e o restante combina algum tipo de comércio com
moradia. A populacao residente é predominantemente de baixa renda e os imdveis
apresentam sérios problemas de saneamento. Os chefes de domicilios caracterizam-
se por baixos niveis de escolaridade, sendo apenas 4% portadores de diploma de
Curso superior.

Este programa cuidard das indenizacées de imodveis, benfeitorias e atividades
produtivas das pessoas afetadas, garantindo transparéncia na aplicacdo dos
fundamentos juridicos e técnicos legais. Estao previstas trés formas de compensacoes,
incluidas neste programa, as quais serdo objeto de livre escolha da populagdo
atingida: i) indenizacdo em moeda corrente de terrenos e benfeitorias; ii) realocacdo
assistida, de acordo com condi¢des melhores em comparacdo com as originais; iii)
reassentamento em area situada nas proximidades do local afetado, respeitando as
condi¢des de seguranca do reservatorio.




ACOES

INICIO

RESPONSABILIDADE

ANALISE SOCIOAMBIENTAL INTEGRADA, PROGNOSTICO, IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS, MEDIDAS E PROGRAMAS

1. Cadastro Socioeconomico

O cadastro atende a necessidade de identificar detalhadamente quem s&o os
moradores permanentes da ADA, os que usam as propriedades eventualmente,
bem como responder indagagdes acerca de qual a situacao de posse do imével, a
producdo, o patrimonio e aquelas que dizem respeito ao que os moradores esperam
de compensacao pela perda total ou parcial do imoével.

2. Definicao da Politica e das Regras de Indenizacao

As modalidades que serdo seguidas pelo programa de indenizacdo de terras e
benfeitorias sdo:

Antecipacdo: as atividades deverao ser programadas de modo que todos os
deslocamentos estejam concluidos antes da limpeza do reservatorio.

Isonomia: todas as familias e atividades sujeitas a deslocamento compulsério,
localizadas nas areas a serem afetadas pelo reservatério terdo tratamento adequado,
independentemente da situacdo patrimonial e condi¢des socioeconémicas.
Indenizagdo socialmente justa: o valor de cada indenizagdo a ser paga serd aquele
que possibilite a aquisicdo de imével semelhante no mercado.

Alternativas de atendimento: serdo oferecidas alternativas de atendimento paralivre
opcao das familias afetadas, as quais serao disponibilizadas todas as informagoes
necessarias para a livre deciséo.

Negociagdo e participagao: a negociagao serd a tonica do relacionamento entre
empreendedor e a populacdo que sera afetada pelo empreendimento.

Com base nas diretrizes descritas, serao oferecidas trés alternativas de livre escolha
aos proprietarios dos imoveis afetados:

Indenizagao: pagamento em dinheiro do valor justo correspondente a terra, a
benfeitoria e a producao afetada pelo reservatério e pela APP. O montante devera
ser suficiente para recompor ou melhorar a qualidade de vida atual do proprietario,
sendo que esta recomposicao sera de responsabilidade do préprio indenizado.
Reassentamento: modalidade que implica na mudang¢a do morador da ADA
do AHE Cachoeira Caldeirdo para outra localidade, sendo de responsabilidade
do empreendedor arecomposicao da qualidade de vida em melhores condi¢bes
as anteriores.

Realocacao: alternativa somente aplicavel para os iméveis atingidos parcialmente
e nos quais a area de terreno remanescente é suficiente para a manutengdo ou
melhoria da qualidade de vida do morador. O empreendedor serd o responsavel
pela realocacédo e indenizara a parcela inundada.

O programa terd inicio quando da expedicao da Licenca de Instalacao.

Do empreendedor.
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PROGRAMA DE PROSPECCAO E

RESGATE DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E CULTURAL
JUSTIFICATIVA Este programa tem por objetivo a prospeccao e o resgate dos sitios arqueoldgicos
localizados na Area Diretamente Afetada do empreendimento, conforme determinacéo
do IPHAN, bem como o desenvolvimento de estratégias de educacdo patrimonial. O
Projeto de Salvamento Arqueolégico do AHE Cachoeira Caldeirao serd apresentado ao
IPHAN para aprovacdo, em atendimento a Lei Federal n°® 3924/1961, a Portaria IPHAN
n° 007/1988* e a Portaria IPHAN n° 230/2002.

P12

ACOES Subprograma 1: Monitoramento e Resgate Arqueolégico

O objetivo deste subprograma é realizar a prospeccdao e o resgate dos sitios
arqueoldgicos localizados na Area Diretamente Afetada pelo empreendimento, de
forma compativel com o cronograma das obras e com as fases de licenciamento
ambiental. Na Area de Influéncia Direta foram identificados oito sitios arqueolégicos,
dos quais trés estao localizados na ADA do AHE Cachoeira Caldeirdo. Apenas um destes
sitios presentes na ADA é do tipo “Multicomponencial: Pré-Colonial e Histérico a céu-
aberto”. Os demais sao “Unicomponenciais: Pré-Colonial e Histérico a céu-aberto”.
Subprograma 2: Educac¢ao Patrimonial e Treinamento Preventivo

Consiste na organizacdo de cursos e palestras com contetido programatico adaptado a
realidade do empreendimento e da regido de enfoque, a serem destinados aos técnicos
e operarios envolvidos nas frentes de obra. Este subprograma visa a capacitacao
basica dos funciondrios, instrumentalizando-os com os conhecimentos iniciais para o
reconhecimento e a conservacao dos vestigios arqueoldgicos encontrados nas frentes
de trabalho. O intuito principal é prevenir, por meio do fornecimento de informacao,
a destruicdo de testemunhos arqueoldgicos, caso estes venham a ser detectados
durante a implantacdo das obras de infraestrutura do empreendimento.
Subprograma 3: Documentagao e Meméria

O objetivo desta acdo é a documentacdo e o consequente resgate de informacodes
sobre o processo de ocupagdao dos municipios da AID do empreendimento. Os
registros documentais serao estendidos, também, aos atuais aspectos do cotidiano,
incluindo a cultura local, os saberes e os fazeres dos membros das vérias comunidades
situadas nos municipios de Porto Grande e Ferreira Gomes.

INiCIO O programa terd inicio quando da expedicao da Licenca de Instalacao e da aprovacao
do Projeto de Salvamento Arqueolégico do AHE Cachoeira Caldeirdo pelo IPHAN.

RESPONSABILIDADE | Do empreendedor em parceria com a Universidade Federal do Amapa.

* Publicada no D.O.U. de 15 de dezembro de 1988, essa Portaria regulamenta os pedidos de permissao e de autorizagao, bem
como a comunicacéo prévia quando do desenvolvimento de pesquisas de campo e escava¢des arqueoldgicas no pais, a fim de
que se resguardem os objetos de valor cientifico e cultural localizados durante essas pesquisas.
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PROGRAMA DE AGOES SOCIOECONOMICAS

OPrograma de A¢des Socioecondmicas objetiva mitigar, compensar ou potencializar os
impactos difusos que o empreendimento gerara na sociedade dos municipios da Area
de Influéncia Direta (Porto Grande e Ferreira Gomes). O programa nao deve ser visto
como uma acdo meramente assistencialista ou de substituicdo das responsabilidades
do poder publico. Também é importante um esforco de coordenacao e integracao
com os programas que foram pactuados por ocasido do licenciamento da UHE Ferreira
Gomes (localizada a jusante da hidrelétrica Cachoeira Caldeirdo), de modo a evitar
duplicacao de esforcos.

1. Apoio a Valoriza¢ao da Forca de Trabalho Local

O projeto atua no apoio a qualificacdo da forca de trabalho local para profissdes e
atividades econémicas a serem potencializadas com o empreendimento, em especial
as que demandarao maior quantidade de forca de trabalho na obra, como pedreiros,
carpinteiros, armadores, soldadores, operadores, entre outras. Seu objetivo final é
proporcionar a maior absorcao possivel de trabalhadores locais nas atividades diretas
e indiretas geradas pela hidrelétrica Cachoeira Caldeirdo.

O programa sera implementado por meio de cursos profissionalizantes e com apoio
institucional a iniciativas oficiais de qualificacdo profissional. O planejamento e a
implementacdodasac¢dessedardoatravésde parceriacominstituicdes governamentais
e de apoio paraestatal, tais como o Servi¢o Nacional de Aprendizagem Industrial
(SENAI), o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE),
entre outras.

2. Apoio ao Fortalecimento de Fornecedores Locais

O empreendimento, direta e indiretamente, criard oportunidades de aquisicao de
bens e servicos, aquecendo a economia e promovendo a circulacdo de dinheiro nas
areas de influéncia, em especial nos municipios de Ferreira Gomes e Porto Grande.
Para que isso aconteca, além da intencao de preferéncia por parte do empreendedor,
é fundamental a qualificacdo de empresarios locais para fornecimento de bens e
servicos. A concepcao deste projeto é apoiar parcerias para o desenvolvimento das
acoes nele propostas.

3. Fomento a Atividade Pesqueira

O Estudo de Impacto Ambiental identificou que as atividades de pesca na Area
de Influéncia Direta da hidrelétrica Cachoeira Caldeirdo se caracterizam por
serem praticadas exclusivamente de forma artesanal. O projeto prevé identificar
as espécies suscetiveis a pesca artesanal e esportiva, estimulando a producao e a
comercializacao, bem como apoiando os pescadores artesanais da colénia Z-16.
Prevé-se que as acdes deste projeto sejam desenvolvidas em parceira com o
Ministério da Pesca e Aquicultura, com o Governo do Amapa e com as prefeituras de
Porto Grande e Ferreira Gomes.
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ACOES
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RESPONSABILIDADE

4, Apoio ao Desenvolvimento da Agricultura em Porto Grande

Porto Grande é um municipio com evidente vocacgao agricola, caracterizado pela
importancia do setor primario na composicdao do Produto Interno Bruto e pela
quantidade e diversidade de culturas permanentes e temporarias desenvolvidas em
seu territorio. O crescimento demografico, decorrente da implantagao da hidrelétrica
Cachoeira Caldeirdao, estimulard a demanda por produtos alimenticios. Ocorre,
entretanto, que as condigdes atuais de producao, escoamento, assisténcia técnica,
financiamento e comercializacdo ndo sdo capazes de suportar este incremento. O
projeto de apoio ao desenvolvimento da agricultura se propde a atuar nos gargalos da
atividade agricola do municipio, preparando os produtores para atender o crescimento
da demanda e potencializando a vocacao natural de Porto Grande para a producao de
alimentos. Deverd ser desenvolvido em parceria com a EMBRAPA, com a Secretaria
Estadual de Agricultura e com a Secretaria Municipal de Agricultura de Porto Grande.
5. Apoio para Melhorias da Estrutura Puiblica de Atendimento a Satide

Com o crescimento da populacdo ocorrera um dos impactos mais significativos do
empreendimento, o aumento de doencas e da consequente pressdo sobre as estruturas
e equipamentos publicos de saude. O Diagndstico Socioambiental identificou que,
atualmente, a morbidade na Area de Influéncia Direta j& é alarmante, em especial para
amalaria, as doencas respiratoérias e outras decorrentes do precario saneamento basico
e da insuficiente rede de atendimento a sauide publica. Este projeto prevé apoio para
melhorias da estrutura publica de satide nos municipios da Area de Influéncia Direta,
devendo ser desenvolvido em parceria com a Secretaria de Estado da Saude e com as
prefeituras municipais de Ferreira Gomes e Porto Grande.

Imediatamente a expedicao da Licenca de Instalacdo do empreendimento.

O projeto serd desenvolvido em parceria com as Secretarias Estadual e Municipais
de Saude.

6. Desenvolvimento Esportivo e Cultural

O aumento do numero de casos de violéncia e a disseminagao de comportamentos
socialmente indesejaveis na populacdo jovem tendem a ocorrer em municipios
impactados por empreendimentos de grande porte. Este projeto tem como objetivo
mitigar o impacto por meio do apoio a atividades sociais, esportivas e culturais,
visando a inclusao social de criancas e jovens dos municipios de Porto Grande e Ferreira
Gomes. O projeto pretende desenvolver acdes de apoio aos clubes esportivos juvenis,
a grupos culturais locais, fortalecimento de eventos sociais, bem como a melhoria da
infraestrutura de lazer, desporto, espacos culturais, entre outros. Estas acdes deverdo
ser executadas durante a fase de implantacdo das obras.

O programa iniciard ap6s a expedicdo da Licenca de Instalacdo do empreendimento.
Do empreendedor em parceria com o Governo do Amapa e as prefeituras de Ferreira
Gomes e Porto Grande.
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P14 PROGRAMA DE RECONSTRUGAO DA INFRAESTRUTURA URBANA AFETADA

JUSTIFICATIVA Este programa tem como objetivo compensar a infraestrutura urbana de Porto Grande

afetada pela formacéo do reservatério, garantindo melhorias para a populagao local.

A formacao do reservatério do AHE Cachoeira Caldeirao afetara, entre outras, a obra

do muro de arrimo da cidade de Porto Grande. Assim sendo, cabera ao empreendedor

compensar a infraestrutura afetada, de acordo com a melhor alternativa discutida e

negociada com a Prefeitura e com a populacao local.

ACOES 1.Promover negociagoes com a Prefeitura de Porto Grande e populagao local, com
o objetivo de definir a melhor alternativa e o modo pelo qual a infraestrutura
afetada sera compensada.

2. Proceder a compensacao do equipamento do modo acordado.

INiCIO Esse programa serd detalhado no PBA e sua implantagao se dara apés aprovado pela

prefeitura de Porto Grande.

RESPONSABILIDADE | Do empreendedor em parceria com a Prefeitura Municipal de Porto Grande.

PROGRAMA DE APOIO A INFRAESTRUTURA SOCIAL E PRODUTIVA
DOS MUNICiPIOS DE PORTO GRANDE E FERREIRA GOMES

JUSTIFICATIVA Este programa tem como objetivo verificar, em cooperacdo com as instituicbes

oficiais de Governo, as demandas adicionais por equipamentos publicos nos

municipios diretamente atingidos, bem como definir alternativas de atendimento.

Sua implementacdo requer estudos complementares que possam quantificar e

qualificar a projecdo de impacto do empreendimento AHE Cachoeira Caldeirdo

sobre a infraestrutura social e produtiva nos municipios de Ferreira Gomes e Porto

Grande, de forma a permitir intervencao antecipada e planejada do setor publico e

do empreendedor.

ACOES 1. Atualizar os levantamentos dos equipamentos e redes de servico publico
existentes na Area de Influéncia Direta e averiguar, junto aos érgaos
competentes, meios para redimensiona-los.

2. Definir uma politica habitacional e de servigos publicos para a populacao
diretamente vinculada a obra e respectivas familias, evitando impactar as
estruturas urbanas existentes.

3. Monitorar as alteragées socioecondmicas nos municipios de Porto Grande
e Ferreira Gomes, de forma a melhor acompanhar e planejar a¢bes de
compensacao, quando cabiveis.

P15

INICIO O programa sera implantado quando da instalagao do empreendimento.

RESPONSABILIDADE | Do empreendedor em parceria com o Governo do Amapa e as prefeituras de Porto

Grande e Ferreira Gomes.
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P16 PROGRAMA DE APOIO A AGOES DE EDUCAGCAO AMBIENTAL MUNICIPAL

JUSTIFICATIVA Este programa tem por objetivo apoiar a implementacdo de a¢des de educacgado
ambiental junto aos municipios de Porto Grande e Ferreira Gomes, incluindo
atividades nas escolas e na sociedade local. Estas atividades serao planejadas de
modo que possam ajudar no entendimento do projeto da hidrelétrica, de seus
impactos negativos e positivos e das acdes da empresa para melhorar as condi¢oes
sociais e ambientais da regido.

ACOES 1. Apoiar a¢oes de educacao ambiental, formais e informais, junto as prefeituras
de ferreira gomes e porto grande.

INICIO O programa tera inicio na fase de implantacao do empreendimento.

RESPONSABILIDADE | Do empreendedor em parceria com as prefeituras de Ferreira Gomes e Porto Grande.

P17 PROGRAMA DE COMPENSAGCAO AMBIENTAL

JUSTIFICATIVA Este programa recebe regulamentacdo do SNUC (Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo). Trata-se de uma modalidade de compensacdo ambiental (CA) especifica,
de natureza nitidamente reparatéria, exigivel somente aos empreendimentos de
significativo impacto ambiental, assim considerados com base em EIA/RIMA, e
suscetiveis de causar danos ambientais ndo-mitigdveis.

O SNUC, apesar de vincular, em regra, o emprego dos recursos decorrentes de
CA as UGCs de protecgao integral, eventualmente, quando verificar que UCs de uso
sustentdvel serdo atingidas pelo projeto, ndo s6 pode como deve beneficia-las. Nesta
hipdtese, contudo, o drgdo gestor da UC afetada deve ser previamente consultado
quanto a melhor aplicacdo a ser dada aos recursos, observando-se, em todo caso,
a ordem de prioridades estabelecida no art. 33 do Decreto n° 4.340/2002, qual
seja: 1) regularizacdao fundiaria e demarcacao das terras; 2) elaboracdo, revisao
ou implantacédo de plano de manejo; 3) aquisicao de bens e servicos necessarios a
implantacdo, gestdo, monitoramento e protecdo da unidade, compreendendo sua
area de amortecimento; 4) desenvolvimento de estudos necessdrios a criacdo de
nova unidade de conservacao; e 5) desenvolvimento de pesquisas necessarias para o
manejo da unidade de conservacdo e respectiva area de amortecimento.

Com o propésito de atender a esse objetivo e evitar abstencdes na cobranca de CA,
o Governo Federal cuidou de publicar, em 14 de maio de 2009, o Decreto n° 6.848,
definindo, entdo, aquilo que acreditava servir de parametro metodolégico “adequado”
para se chegar ao valor da CA. Estabelece, contudo, o supracitado decreto, em suma,
um novo limite para CA, agora variando entre 0% e 0,5% no maximo, aplicavel sobre
o custo total do empreendimento. O valor da CA deve ser calculado pelo érgao
licenciador com base no EIA e em atenc¢ao a regulamentacao metodoldgica especifica.

ACOES 1. Atender a compensacao ambiental, conforme encaminhamento do é6rgao
ambiental licenciador e demais procedimentos legais.
INiCIO Os procedimentos de desembolso da compensacdo ambiental dependem de

deliberacdo dos 6rgaos ambientais licenciadores.
RESPONSABILIDADE | Do empreendedor‘
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P18 PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL

JUSTIFICATIVA O principal objetivo deste programa é definir um conjunto de a¢des e procedimentos
de comunicacdo social, de maneira a garantir que as informagdes transmitidas
as comunidades tenham coeréncia e precisdo. Sdo objetivos complementares: a
divulgacdo de informacgdes sobre o empreendimento e sua implantacdo; atualizacao
constante da comunidade sobre as agdes dos programas e minimizacao de eventuais
conflitos decorrentes da falta de comunicacdo adequada. O programa visa o
estabelecimento e a utilizacdo de canais de comunicacdo confidveis e eficazes entre
o empreendedor e a sociedade, especialmente a populacao afetada diretamente pelo
empreendimento e as autoridades dos municipios de Porto Grande e Ferreira Gomes.
ACOES 1. Contratar profissional ou empresa especializada em comunicacao social.
2. Assessorar a geréncia socioambiental do empreendimento na comunicacao
das acoes dos programas socioambientais.
3. Comunicar as acdes de implantacao e operacdao do empreendimento.
INiCIO O programa serd iniciado imediatamente a homologacao do resultado do leildo de
energia promovido pela ANEEL.

RESPONSABILIDADE | Do empreendedor'

P19 PROGRAMA PARA ELABORAGAO DO PLANO DE SEGURANGCA DA BARRAGEM

JUSTIFICATIVA A Lei 12.334/2010, que estabeleceu a Politica Nacional de Seguranca de Barragens
destinadas a acumulagdo de agua para quaisquer usos, exige que o AHE Cachoeira
Caldeirdo elabore o Plano de Seguranca da Barragem. Este programa tem o objetivo
de cumprir o que determina o referido dispositivo legal.

INICIO O Plano sera elaborado e constara do PBA.

RESPONSABILIDADE | Do empreendedor'
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14 CONCLUSAO

O EIA é um instrumento de apoio ao processo de discussao sobre a viabilidade ambiental
do empreendimento que, acrescido das analises técnicas e do debate publico, indicara a melhor
forma para a implantacdo da obra a que se refere. O responsavel pelo EIA tem a obrigacdo de
manter isengao sobre as informagdes e as analises efetuadas, indo além quanto a trazer uma efetiva
contribuicao para a tomada de decisao sobre a viabilidade ambiental do empreendimento.

O Aproveitamento Hidrelétrico Cachoeira Caldeirdao integra um conjunto de
aproveitamentos inventariados na década de 1990 na bacia do rio Araguari, sendo indicado como
um dos mais vidveis econdmica e ambientalmente para ser implantado no Amapa. A partir da
implantacao dos aproveitamentos hidrelétricos inventariados e segundo a l6gica de operagao de
longo prazo e a integracao do Amapa ao Sistema Interligado Nacional pelo Linhao de Tucurui, o
sistema elétrico do estado se caracterizara por uma gestao integrada dos aproveitamentos
hidrelétricos implantados.

Como a regido amazodnica apresenta dimensdo continental, algumas bacias hidrogréficas
estao sob regimes pluviométricos diferenciados. A gestao integrada dos aproveitamentos permitira
obter uma maior disponibilidade de energia, através de um sistema cooperativo, onde as regides
que tenham, em determinado periodo do ano, excesso de dgua, possam fornecer energia para
aquelas nas quais ocorra falta de agua; esta estratégia evitara vertimentos desnecessarios. Assim,
os aproveitamentos hidrelétricos, quanto mais conectados, mais energia poderao oferecer.
Acrescenta-se no debate sobre a politica energética e ambiental, o fato do Amapa ainda manter
70% de sua matriz de geracdo de energia proveniente da queima de combustivel fossil (diesel).

A integracao do Amapa ao Sistema Interligado Nacional permitird o intercambio da
energia gerada pela Usina Cachoeira Caldeirdao com hidrelétricas localizadas em outras regioes,
possibilitando, assim, que, no periodo de baixa geragao, o Amapa seja suprido por outras unidades
do sistema, favorecendo politicas de reducdo do uso da geracdo termoelétrica a diesel.

O Aproveitamento Hidrelétrico Cachoeira Caldeirao nao é considerado uma grande
hidrelétrica, com um imenso lago represado e com impactos socioambientais de grande magnitude.
A referida hidrelétrica tera 219 MW de poténcia instalada, com um reservatério de 47,99 km?, onde
boa parte estara encaixada na proépria calha do rio Araguari, aproveitando o gradiente favoravel
da queda do rio para a geracao de energia.

Os estudos realizados confirmaram que os impactos indiretos do empreendimento sobre
os meios fisico e bidtico se concentram no poligono definido como trecho médio da bacia do rio
Araguari, localizado entre Ferreira Gomes e Porto Grande, com ampla margem de seguranca

territorial pela dimensao geografica da area delimitada, cuja extensdo perfaz 227 km e a area é de
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2.957 km2, Para 0 meio socioecondémico, a Area de Influéncia Indireta é constituida pelo conjunto
dos municipios de Ferreira Gomes, Porto Grande, Cutias do Araguari, Tartarugalzinho, incluindo
ainda os municipios de Macapa e Santana.

A drea de estudo dos impactos diretos também se mostrou adequada para o
empreendimento. Essa area possui 147,74 km?e 56 km de extensdo, abrigando amostras
representativas dos diferentes ambientes que ocorrem na regido, onde foram estudados aspectos
dos meios fisico e biético. Comparativamente, o esforco amostral empregado nos levantamentos
de campo apresentou resultados similares aos inventarios realizados em unidades de conservacao
préximas, conforme comprovado no diagnéstico ambiental.

A Area Diretamente Afetada (ADA), onde foram identificados os impactos mais significativos
do empreendimento, corresponde a area de 4.799 hectares do reservatério e aos outros 157,2
hectares da 4rea do canteiro, de empréstimos e de bota-fora, totalizando 4.956,2 hectares.

A afetacdo da RPPN Seringal Triunfo sera da ordem de 1.243,2 ha (12,47% da area total
da unidade) e a do Médulo 3 da Floresta Estadual do Amapd de aproximadamente 6.497,91 ha.
As areas a serem afetadas sao predominantemente de Floresta Ombroéfila Densa Terras Baixas,
seguido de Floresta de Terras Baixas e Savana Florestada. Este impacto devera ser objeto de
compensacao ambiental.

Entre os impactos mais significativos do empreendimento destacam-se a afetacdo de
uma parcela de, aproximadamente, 11 hectares, o equivalente a 13 campos de futebol, da cidade
de Porto Grande, em decorréncia do enchimento do reservatério. Devido a este impacto, o EIA
propde a implantacdo de um Programa de Reconstrucao da Infraestrutura Urbana Afetada, de
responsabilidade do empreendedor.

Buscou-se, nos 19 Programas Socioambientais apresentados no EIA, cumprir a maioria
das medidas propostas para reduzir os efeitos negativos dos impactos decorrentes do
empreendimento, bem como potencializar aqueles que trardao beneficios para a regidao. O
Aproveitamento Hidrelétrico Cachoeira Caldeirdo, se adotados e implementados todos os
programas recomendados, podera contribuir com a melhoria da qualidade ambiental e com a
sustentabilidade futura da regido onde esta localizado, razao pela qual se atesta a viabilidade

socioambiental do empreendimento.
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IDENTIFICAGAO DA CONSULTORIA AMBIENTAL

ECOTUMUCUMAQUE
CNPJ: 06.051.587/0001-44
CREA: 1115EMAP
Rua Leopoldo Machado, 2183 - Salas 25 e 28 - Trem
Macapa/AP — CEP 68900-067
Site: http://www.ecotumucumaque.com
Responsavel pela Empresa: Cristovao Tertuliano Lins
CREA PA: 2961/D, Visto CREA/AP 1851

EQUIPE PARTICIPANTE DO EIA/RIMA

Para a elaboracao de um Estudo de Impacto Ambiental ha necessidade do envolvimento
de uma equipe de profissionais com especialidades em diversas areas do conhecimento, além da
interface com a equipe de engenharia responsavel pelo estudo de viabilidade do projeto. Dessa
forma, para a elaboracao do EIA-RIMA para o AHE Cachoeira Caldeirdo, e considerando as
especificidades contidas no Termo de Referéncia e as lacunas de conhecimento sobre a regido,
esse estudo demandou grande esforco de uma equipe multidisciplinar, proveniente de diversas

instituicdes de pesquisa, com predominio do estado do Amapa.

Registra-se que houve a participacao do Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnolégicas
do Amapa (IEPA), com a carta de aceite para receber material coletado relativo aos estudos do

Meio Bidtico realizados na regido.
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